
علم تشريح النبات



يالنباتجسميتكون❖  
 
يامثل)الأوليةالنباتاتف بكلتقومةواحدخليةمن(البكتر

معمجتمعي  يالافراديمنعدديمنتتكونمستعمرةمنأويالحيوية،الوظائف

وجطحلبمثل)طولياالخلايايفيهتنتظمخيطمنأويبعضهم، االاسبت  .(ت 

ياستمراريمع❖  
ر
يالذيالعملانقساممبدأيظهريالنباتوتعقديرف منوعنلكليعط 

.النباتيةالأنسجةظهرتوب  هذاي،خاصةووظيفةخاصايتركيبايالخلاياي

يالنسيجهويماي❖  
ر
يالمتشابههالنباتيةالخلايايمنمجموعةهوي:النبات  

 
لشكلاف

كيب يوالوظيفة،والتر  
يمنهاينوعكليوجديوالتر

 
.النباتاعضاءمنعضويف

الأنسجةيالنباتية



:النباتيةالانسجةتقسيماسس❖

:الآتيةالاسسعلىبناء يالنباتيةالأنسجةتقسيميمكن

الخلايانوع1.

النموومرحلةالأصل2.

الموقع3.

.الوظيفة4.

يالأنسجةتقسم:المثالسبيلفعلى
 
يلهايالمكونةالخلايايلنوعتبعا :إل 

simpleالبسيطةالأنسجة(أ tissues:ي منمجموعةمنالمكونةالأنسجةوه 

يالمتشابهةالخلاياي  
 
ةكنسيجصفاتهاف يوالنسيجالبشر ينسيجوالالبارنشيم  .الكولنيشيم 

compoundالمعقدة(المركبة)الأنسجة(ب tissues:ي منالمكونةالأنسجةوه 

ي يالمختلفةالخلايايمنواحدينوعمنأكت   
 
يصفاتهاف .اءواللحالخشبكنسيج  

الأنسجةيالنباتية



يالأنسجةوتقسم
 
يالنمويلمرحلةتبعا :سيي  يرئينوعي  يإل 

Meristematic(مرستيمية)انشائيةأنسجة1) tissues

Permanentدائمةأنسجة2) tissues

يالنمويأنواع❖  
 
-:النباتجسمف

يالنموي-1  
Primaryالابتدات  growth:

apicalالقميةالمرستيماتمن meristem

interأحياناالبينيةأوي calary meristem

Secondaryالثانويالنموي-2 growth:

(جانبية)ثانويةمرستيماتبفعليحدث

يالكمبيوممثل  
Vascularالوعات  cambium

يوالكمبيوم  
Corkالفليت  cambium

الأنسجةيالنباتية





Meristemticالأنسجة الانشائية  Tissues

يبقدرتهايالأنسجةهذهخلايايتتمت  ي✓ .يدةجدخلايايوتكوينالانقسامعلى 

ولايقة،رقيجدريذاتتقريبايالشكلمكعبة(المرستيمية)الانشائيةالخلية✓

.بينيةفراغاتبينهاييوجدي

.حةواضعصاريةفجواتبهاييوجديلايأيتجويفهايكلالسيتوبلازميملي✓

ةفيهايالنواة✓ .نسبياالحجمكبت 



يالانشائيةالأنسجةتنقسم❖ :نوعي  يإل 

primaryابتدائيةانشائيةأنسجة1) meristematic tissues

يالأنسجةمنالنوعهذايويوجدي✓  
 
والجذرللساقالناميةالقممف

ي يوتسم   
 
apicalقميةانشائيةأنسجةالحالةهذهف meristems

يكذلكوتوجدي✓  
 
.الأزهاروبداياتالأوراقومنشئاتالجني  يف

يالسلامياتقواعديعنديأيضايتوجديكماي✓  
 
الفلقةذواتنباتاتبعضف

يكمايالواحدة  
 
يالنجيلياتف بينيةانشائيةأنسجةوتسم 

intercalary meristems

يواللحاءالخشببي  ييوجديمايأيضايومنهاي✓  
 
لقتي  يالفذواتنباتاتف

ي يبالكمبيومويسم  vascularالحزم  meristems

Meristemtic( المرستيمية)الأنسجةيالانشائيةي Tissues 





Secondryثانويةانشائيةأنسجة2) meristematic tissues

ي✓ يقدرتهاياستعادتدائمةخلايايمنتنشأيتنشأيمرستيميةأنسجةوه  .لانقساماعلى 

ينشاطهاييؤدي✓ :ومنهاثانويةدائمةخلايايتكوينإل 

.Iيبي  يالكمبيوم يالحزم 
 
الثانويغلظالتعمليةأثناءينشأيوالذيالمسنةالسيقانف

.الرئيسيةالنخاعيةالأشعةخلايايمن

.IIيالكمبيوم  
ةطبقةمنينشأيقديالذيالفليت  ةأويالبشر يسأويالقشر .يكلالت 

Meristemtic( المرستيمية)الأنسجةيالانشائيةي Tissues 



Permanent Tissuesالأنسجة الدائمة 

ي✓ يالأنسجةمنمجموعةوه   
يالقدرةخلاياهايفقدتالتر الانقسام،على 

وتوصيلويةوالتقوالتدعيموالتمثيلكالتخزينمعينةوظائفتؤديوأصبحت

.والإفرازالغذاء

يتتمت  ي✓ كمايينية،بمسافاتوبوجوديالمرستيمية،بالخلايايمقارنةحجمهايبكت 

ةعصاريةفجوةعلىتحتوي .وسيتوبلازمكبت 

يتحتويحيةخلاياهايتظلقدي✓ يياةالحتفقديقديأويونواة،سيتوبلازمعلى   
ويختف 

.والنواةالسيتوبلازممنهاي

يمتفاوتةبدرجاتجدرهايتتغلظ✓ يالوظيفةطبيعةحسبعلى   
.ؤديهاتالتر



الانسجة الدائمة الانسجة الانشائية وجة المقارنة

فقدت قدرتها على الانقسام لها القدرة على الانقسام انقسام الخلايا1.

خلاياها اكبر حجما عن خلايا 

الانسجة الانشائية

خلاياها اصغر حجما عن خلايا 

الانسجة الدائمة
حجم الخلايا2.

تحتوى على بروتوبلازم  اقل 

وفجوة عصارية كبيرة

س تحتوى على بروتوبلازم اكبر ولي

عصاريةبها فجوة
البروتوبلازم 3.

والفجوة العصارية

قد تظل حية او يختفى منها 

ميتهالسيتوبلازم والنواه وتصبح

حية باستمرار حيوية الخلايا4.

يالانسجةيالانشائيةيوالانسجةيالدائمة الفرقيبي  



انواع الانسجة الدائمة

( tissue systemالنظام النسيجي )





Dermal Tissuesالأنسجةيالضامةي

ي:الضامالنسيج❖  
يالنباتبجسمالمحيطةالأنسجةبهاييعت 

 
كانتواءسأعضائهجميعشامل

ي  
 
يالنمويمرحلةف  

 
يأويالابتدات  

 
ةنسيجوتشملالثانويالنمويمرحلةف يepidermisالبشر  

 
ف

يالنمويمرحلة  
 
ةالابتدات يperidermالمحيطةوالبشر  

 
.الثانويالنمويمرحلةف



يالشكلبرميليةالخلايايمنواحدةطبقةمنالنسيجهذاييتكون• طحستغط 

يكلهالنبات
 
يتكونالحالاتيبعضوف هوتسمطبقةمناكت  .المركبةبالبشر

:خصائصها

اصةحيةخلاياهاي1. .بينيةمسافاتبينهايوليسبإحكاممتر

يالحارسةالخلايايعدايفيمايالبلاستيداتمنخالية2.  
نباتاتالذلكمنويستثت 

ةخلايايتحتويحيثوالظليلةالمائية يفيهايالبشر اءبلاستيداتعلى  .خض 

ي3. يالجدارييغط  ةلخليةالخارج   ي(cuticleالأدمة)بالكيوتيكلالبشر  
تتمت  يالتر

.الماءفقديلمنعوذلكللماءنفاذيتهايبعدم

يالنباتونوعالبيئةباختلافالطبقةهذهسمكيختلف4. أويالظليلةاتاتالنبفف 

يجدارقيقةتكونالوسطية يتمامايموجودةوغت   
 
منرةالمغمويوالأجزاءالجذوريف

يامايالمائية،النباتات
 
وذلكميكة،سفتكون(الصحراوية)الجفافيةالنباتاتف

.النتحبواسطةالماءفقديلتقليل

ةي Epidermisنسيجيالبشر



ةوظيفة• يالأساسيةالبشر :ه 

الخارجيةالمؤثراتومنالبيئيةالعواملمنالداخليةالانسجةحماية1.

.الثغورطريقعنTranspirationالنتح2.

.الثغورخلالمنالغازيالتبادل3.

يكمايالايضيةوالمواديالداخليةبالأنسجةالموجوديللماءالتخزين4.  
 
باتاتالنف

.الصحراوية

يكمايالامتصاص5.  
 
.الجذورف

يالتمثيل6.  
يالضوت   

 
اءبلاستيداتعلىاحتواءهايحالف .خض 

Secretionالإفراز7.

ةي Epidermisنسيجيالبشر







Parenchymaالنسيج البارنشيمي ( أ

مختلفةووظائفأشكالذاتخلايايمنيتكوننسيجوهوي✓

يمنوهوي✓ يشيوعايالأنسجةأكت   
 
يالجزءويكونالنباتاتف سمجمنالاكت 

ةالنبات يوالنسيجوالنخاعكالقشر يالوسط   
 
.الورقةف



:خصائص النسيج البارنشيمي

.خلاياه حية، ذات جدران رقيقة ابتدائية مكونة من السليلوز1)

يكون ما إن الخلايا حية فتبقى محتفظة بالسيتوبلازم والنواة وب2)

عةموقع النواة مركزي أو جانبي، كما إنها تحتوي على فجوات واس

توجد في الغالب يحتوي على مسافات بينية تتخلل خلاياه وقد لا3)

مسافات بينية بين خلايا النسيج

خلاياتحتفظ بكمونية مرستيمية حيث تفقد تميزها لتتحول إلى4)

الكمبيوم ما بين الحزم أو الكمبيوم مرستيمية كمافي حالة تكوين

ام الجروحئلتإالفليني أو عند 

وقد تكون عموديةأشكال الخلايا مختلفة فقد تكون متساوية الأبعاد5)

مثالها الخلايا العمادية في الأوراق أو تكون نجمية



:ميوظائف النسيج البارنشي



:انواع النسيج البارنشيمي

البارنشيمي 

العادي

الخاص الخازنالكلورنشيمي

بالتهويه

مسافات يمي من رقة جدران الخلايا ووجود الشيمتلك هذا النسيج معظم صفات النسيج البارن

نخاعيمي في القشرة واللشالنسيج البارن :البينية مثال

يمية التي تحتوي على بلاستيدات خضراءشويشمل كل الخلايا البارن

.Ricinusالبذور والأجزاء الغضة من الإثمار كما في بذور الخروع جنينويلاحظ في 

هذا النسيج يحتوي على فراغات ويوجد في النباتات المائية



انواعها البرانشيما

Spongyالإسفنجيةالبارنشيما1. parenchyma

Armedالمذرعةالبارنشيما2. parenchyma

Aerenchymaالهوائيةالبارنشيما3.

Chlorenchyma(الكلورنشيما)تمثيليةبرانشيما4.

Lignifiedالملجننةالبارنشيما5. parenchyma

Storageالتخزينيةالبارنشيما6. parenchyma



البناء الضوئي

برنشيمه تمثيليه-1



ـ:برنشيمه هوائيه-2



برنشيمه خازنه لماده الغذائيه-4



ـ:برنشيمه  خازنه للماده الغذائيه -5

مضلعه
متساوية الاقطار



برنشيمه متفرعه

برنشيمه متساوية الاقطار



ـ:برنشيمه خازنه للماء-6



ـ:برنشيمه خازنه للمواد المعدنيه -7

بلوره فرديه

رمل بلوري

بلوره نجميه



حوصله حجريه من كربونات الكالسيوم

نجميه+ بلوره ابريه 



البارنشيما الإسفنجية 

البارنشيما المذرعةالبارنشيما العمادية 

البارنشيما الهوائية 

(الكلورنشيما)برانشيما تمثيلية 

البارنشيما التخزينيةالبارنشيما الملجننة 







Collenchymaالكولنشيمي النسيج ( ب

لامعايغليظايالجدارييبدويحيثغراء،ومعناهايcollaكلمةمنمأخوذيالاسم✓

.الغراءكمادة

ينسيجوهوي✓ غليظاتتتغلظسميكةجدريذاتمستطيلةخلايايمنيتكونج 

ي .السليلوزبمادةمنتظمغت 

.النباتيةالاعضاءصلابةمنتزيديدعاميةكخلايايتعمل✓



الىيميةالكولنشالخلاياتنقسمالمنتظمغيرالسليلوزمادةلترسيبطبقا

:انواعثلاثة

lamellarصفائحيةكولنشيما1. collenchyma:عليالتغليظيوجد

.مغلظةغيرالقطريةالجدرتظلحينفيالمماسيةالجدر

angular(مضلعة)زاويةكولنشيما2. collenchyma:الخلاياتكون

معاالخلاياركانالتقاءعندالخليةاركانفيالتغليظويحدثمنتظمة

.السليلوزبمادةالبينيةالفراغاتوتملأبعضها

lacunarتجويفيةكولنشيما3. collenchyma:الجدرعليالتغليظيحدث

.تغليظدونالبينيةالفراغاتبعضتاركةبالخلاياالمحيطة



كولنشيما صفائحية 

( مضلعة)كولنشيما زاوية 

كولنشيما تجويفية 

انواع الخلايا الكولنشيمية 



كولنشيما صفائحية 

كولنشيما الزاوية كولنشيما تجويفية 



Angular

Lacunar

Lamellar



بشرة متأدمة كولنشيمة زاوية



كولنشيمة صفائحية



Sclerenchymaسكلرنشيمي النسيج الا( ج

يالتغليظومادةسميكةجدريذاتخلايايمنمجموعة✓ .اللجني  يه 

.ةميتخلايايفتصبحالبلوغعنديبروتوبلازمهايالخلايايهذهتفقدي✓

يsclarوكلمة✓  
يللدلالةمتحجريأويصلبتعت  ذاتالنسيجهذايخلايايكونعلى 

.متينةصلبةجدري

يتنقسم✓ :نوعي  يإل 

الحجريةالخلاياي-2الألياف-1



Fibersالألياف 

ؤدىيحيثمغزليشكلذاتالاطرافمدببةمستطيلةخلاياالألياف❖

عليهايساعدمماالبعضبعضهامعالتصاقهااحكامالىاطرافهاتدبب

.متينةقويةحزمفيبعضهامعتتجمعأن





Sclereidsالحجريةالخلايا

.تختلف عن الألياف في الشكل والنشأة❖

:الشكلحيثمن1.
.الأليافمنجدراأسمكأنهاكمامستديرةأطرافذاتقصيرةفهي

:المنشأحيثمن2.
.تيميمرسأصلمنالأليافتنشأبينمابرانشيميأصلمنالحجريةالخلاياتنشأ

:الحجريةالخلاياأشكال❖

:فمنهاأشكالهافيالحجريةالخلاياتتباين

المستديرة•

العصوية•

العظمية•

النجمية•
Lحرفشكلعلى•



عصوية.2 مستديرة.1





خلايا حجريه متساوية الاقطار-1



ـ:خلايا حجريه نجميه -2



ـ:خلايا حجريه  عصويه 




