
علم تشريح النبات



:نوعينلىإنسجةالأتقسمالنسيجخلاياصفاتواختلافتشابهإلىاستنادا  

Simpleالبسيطةالأنسجة1. Tissuesمجموعةمنالمكونةنسجةالأوهي

.صفاتهافيالمتشابهةالخلايامن
.نس يج البشرة والنس يج البارنش يمي والنس يج الكولنش يميمثل 

Compoundالمركبةأوالمعقدةالأنسجة2. Tissuesنسجةالأوهي

.صفاتهافيالمختلفةالخلايامنواحدنوعمنأكثرمنالمكونة
.نس يجي الخشب واللحاءمثل 



الانسجة المركبة: ثانيا  

Xylemنسيج الخشب ( 1



Xylemنسيج الخشب 

ات هو نسيج مركب  معقد وظيفته نقل الماء والأملاح الممتصة من التربة إلى النب•

Vascular Systemويعد جزء من النظام الوعائي

لوظيفة تختلف في التركيب وايتكون من خلايا بعضها حية وبعضها الأخر غير حي •

:هي

الأوعية

القصيبات 

ألياف الخشب 

بارنشيما الخشب 

تعريفه



ام من التحتنشأ يطلق عليها وحدات الوعاء عبارة عن قنوات طويلة ✓

الفاصلة طولي لعدد كبير من الخلايا الانشائية ذابت الجدر المستعرضة

. بينها

وهي ذات جدران ثانوية ملجننة وخالية من البروتوبلاست أي أنها ✓

. وحدات تشريحية ميتة خالية من المحتويات الحية

توجد في نباتات مغطاة البذور وغير موجودة في معراة البذور ✓

.  والنباتات التريدية

ترك في ولأن جدرها مغلظة تغليظا لجنينيا قويا فهي مع القصيبات تش✓

غذاء وهذا تقوية النبات وتدعيمه بالإضافة إلي ماتقوم به من توصيل ال

.بالازدواج الوظيفيما يسمي 

Vesselsالأوعيةي( 1



يقة وتتميز الأوعية إلي عدة أنواع تختلف فيما بينها باختلاف طر

:التغليظ فيها

يترسب اللجنين علي شكل حلقات : annularالوعاء الحلقي 1.

.  منفصلة علي طول السطح الداخلي للجدار

. ةيترسب اللجنين في صورة حلزوني:  spiralالوعاء الحلزوني 2.

يترسب اللجنين في صورة شبكة: reticulateالوعاء الشبكي 3.

.غير منتظمة علي السطح الداخلي للجدار

يترسب اللجنين علي الجدار كله ماعدا : pittedالوعاء المنقر 4.

.  مناطق صغيرة وعديدة تسمي النقر

وفيه تستطيل : pitted scalariformالوعاء السلمي المنقر 5.

اللجنين النقر في اتجاه مستعرض وتترتب فوق بعضها ويصبح
.الموجود بينها علي شكل حواجز تشبه حواجز السلم





.ظ فيها  عدة أنواع تختلف فيما بينها باختلاف طريقة التغليتتميز الأوعية الى •

للجدارلىالداخالسطحطولعلىمنفصلةحلقاتشكلعلىاللجنينيترسبفقدـأ•
الوعاءوفىAnnularالحلقىبالوعاءيسمىمامكوناللخليةالأصلىالسليلوزى
وجديالحالاتبعضوفىحلزونيةصورةفىاللجنينيترسبSpiralالحلزونى

.الوقتنفسفىالتغليظمنالنوعانهذان

Scalary-from Pitted SpiralAnnular 



جنن التلجنن يكون بإشكال مختلفة مماثلة لأشكال التل) خلايا ميتة عادة ملجننة ❖

.طولية ذات نهايات مدببة نوعا ما( الموجودة في الأوعية

. ومية واحدةفيما عدا أنها نشأت من خلية كمبيتشبه الأوعية في كل صفاتها التشريحية ❖

ب في معراة كما تكون العنصر الأساسي للخشتوجد القصيبات في نباتات مغطاة البذور ❖

.  البذور والتريديات

ي حالة الداخلي بنفس الصور التي شاهدناها من قبل فايترسب اللجنين علي سطحه❖

.  الأوعية

Tracheidsالقصيباتي-2



لجنين اليترسب وهي ألياف مقترنة بنسيج الخشب، ذات جدران سميكة وملجننة  •

.  يرة النقروالتي تكون ضيقة صغجدرها في صورة منتظمة فيما عدا مناطق علي 

.التدعيم فقط  وليس لها علاقة بالتوصيلوظيفة الألياف •

ات تتشابه الالياف والقصيبات الي حد كبير الا انه توجد بينها بعض الفروق❖

.Iجدران الألياف ملجننة أكثر مقارنة بالقصيبات  .

.II فراغ خلايا الألياف صغير بينما فراغ القصيبات أوسع

.وكذلك النقر أوسع

xylem fibersأليافيالخشبي-3



.  ت بينيةخلايا حية مستطيلة تبدو مضلعة في القطاع العرضي وليس بينها مسافا•

الجدار في برانشيما الخشب الابتدائي سليلوزي رقيق  •

. البرانشيما الموجودة في الخشب الثانوي جدارها غليظ نسبيا وملجنن•

ات ما عدا الخشب الثانوي في النباتتوجد بارنشيما الخشب في كل النباتات •

الصنوبرية

الخشبية وظيفة البرانشيما هي تخزين المواد الغذائية بجانب اشتراكها مع العناصر•

.الاخري في توصيل العصارة

xylem parenchymaبرانشيمايالخشبي-4



نتتكووهيالأوراقاليالجذرمنالمجهزةغيرالعصارةتوصيلالخشبيتولي❖

.النباتلحياةالأهميةذاتالأملاحبعضفيهمذاباالماءمن

فيتتكونالتيالناضجةبالعصارةقورنمااذاجداكبيرالعصارةهذهحجم❖

.الأوراق

تيحكبيرةأقطارذاتواسعةتكونأنيجبالخشبفيالتوصيلفعناصرلهذا❖

.الغذاءمنالكبيرالحجمتوصيليمكنها

شديدااضغطيبذلالصاعدوالتيار.الارضلجاذبيةمضادهناالتوصيلتيارواتجاه❖

طالضغتواجهلكيمغلظبجدارتتزودأنلابدالتيالتوصيلعناصرجدرعلي

.عليهاالناشئ

علاقةيتركيبيالخشبيبالوظيفة



Phloem tissueنسيج اللحاء ( 2



قترن النبات ويالعصارة المجهزة من الاوراق الي بقية اجزاء نسيج مركب يقوم بنقل ✓

(.الناقل)مع نسيج الخشب ضمن  النظام  النسيجي الوعائي 

: ويتكون من✓

أنابيب غربالية 

خلايا مرافقة 

برانشيما لحاء 

ألياف لحاء

Phloem tissueنسيجياللحاءي



Phloem: food-conducting cells

2005-2006

▪ sieve tube elements & companion cells



رقيقةسليلوزيةجدرذاتمستطيلةخلايامنصفعنعبارة•

ولكنهاانسبيسميكةالفاصلةوالجدر.طوليابعضهافوقتترتب

بالحاجزالمثقبالجدارهذاويسمي.غربالشكلعليمثقبة
sieveالغربالي plate.

هذهفيويسميغرابيلعدةويحملمائلاالفاصلالجداريكونقد•

compoundالمركبالغرباليبالحاجزالحالة sieve plateكما

.العنبحالةفي

نواةعلىحاويةتكونالمنخليةالأنبوبةوحداتتكوينبدايةعند•

ضجالنبعدانهألاأخرى،وموادبلاسيتداتوأحياناوسيتوبلازم

.لاميةهأجسامفيهتتكونحيثالسيتوبلازمويبقىالنواةتنحل

منليلوقالنشامندقيقةحبيباتعليالسيتوبلازمهذاويحتوي•

خلالبعضهمعمتصلوالسيتوبلازم.اللونعديمةالبلاستيدات

.الغربالثقوب

Sieve tubesالأنابيبيالغرباليةي( 1



النشاطفترةخلالالمجهزةالعصارةبنقلالغرباليةالأنابيبوتقوم•

.للنباتالخضري

رباليالغالحاجزيتغطيحيثالخريففصلخلالالعمليةهذهتقف•

تحللتكربوهيدراتيةمادةوالكالوس)الكالسمنبطبقةالجانبينمن

المقبلالنشاطفصلفيالمادةهذهوتذوب(الجلوكوزسكرإلى

.التوصيلعليقدرتهاالغرباليةالأنبوبةلتستعيد

أناهمعنوهذاالكالسيختفيأندونالمقبلالنشاطفصليأتيقد•

.الابداليالتوصيلينشاطهافقدتقدالأنبوبة





وتسمية،المنخليالأنبوبةبوحداتمرتبطةبارنشيميةخلاياوهي•

منأنينشأنهماحيثالغرباليةالأنابيبتماماترافقلأنهاهكذا

.واحدأصل

اةنومنهابكلويوجدبالبروتوبلاستغنيةحيةخلاياوهي•

وبينينهابتصلبسيطةنقربهويوجدرقيقالسليلوزيوالجدار

.الغرباليةالأنابيب

واحدةةخليمنالمرافقةوالخليةالغرباليةالأنبوبةخليةتنشأ•

خليةيكونالاكبرالقسم.متساويينغيرقسميناليتنقسم

وقد.قةالمرافالخليةيكونالاصغروالقسمالغرباليةالأنبوبة

ونيكالحالةهذهوفيقسمينمناكثراليالامالخليةتنقسم

.مرافقةخليةمناكثرالغرباليةللأنبوية

فيدولاتوجفقطالبذورمغطاةلحاءفيالمرافقةالخلاياتوجد•

.التريدياتأوالبذورمعراة

 Companion cellsالخلايايالمرافقةي( 2



نخليةالمالأنبوبةبوحداتمرتبطةبارنشيميةخلاياوهي•

.العضويةالغذائيةالموادباختزانتقوم•

اللحاءفييحدثوهذااللجنينجدارهاإلييضافقد•

.القديمالثانوي

عدايمافالوعائيةالنباتاتكلفياللحاءبرانشيماتوجد•

.الواحدةالفلقةذاتالنباتات

 Phloem parenchymaبرانشيماياللحاءي( 3



عمليةبصلةأيلهاوليسبحتةدعاميةووظيفتهاالثانويباللحاءتوجدأليافهي•

التوصيل

Phloem fibersأليافياللحاءي( 4



هذهوحجمالنباتاجزاءبقيةإليالاوراقمنالمجهزةالعصارةنقلاللحاءيتولي❑

يكونالغرباليةالأنابيبوهيالتوصيلعناصرقطرفإنهناومنقليلالعصارة

.الخشبيةبالاوعيةقورنماإذاصغيرا

غطاضيبذللاالهابطفالتيارولهذاالارضجاذبيةاتجاهمعالتوصيلتياراتجاه❑

.سليلوزيارقيقاالحالةهذهفييكونالذيالجدارعلي

فيولكنهاخري،اليخليةمنالغذاءانتقالعلييساعدالغرباليةالحواجزوجود❑

جدتأنيمكنحتيالهابطالتوصيلتياروتهدئةابطاءعلييعملالوقتنفس

.الناضجةالعصارةمناحتياجاتهاالنباتجسممنالمختلفةالاجزاء

علاقةيتركيبياللحاءيبوظيفتة




