
 اٌفصً اٌشابغ

ِىٛٔبث ا١ٌٍضس: اٌفصً اٌشابغ   

 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

ِىٛٔبث ا١ٌٍضس: اٌفصً اٌشابغ   



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

 عش٠مت اعخزبسة

 اٌزساث 
عش٠مت  

 اٌخىب١ش

 رساث اٌّبدة

 اٌّغخزبسة 

 ِشآة

 شبٗ

 ػبوغت

 ِشآة

 ػبوغت



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

ِىٛٔبث ا١ٌٍضس: اٌفصً اٌشابغ   



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

ِىٛٔبث ا١ٌٍضس: اٌفصً اٌشابغ   

  ٚلذ ٠ىْٛ بٙزا

 اٌّغخٜٛ اٌّخٕبٟ٘

 فٟ اٌصغش



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

 اٌٛعظ اٌفؼبي

.٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ اٌٛعظ اٌفؼبي صٍببً أٚ عبئلًا أٚ غبص٠بً أٚ شبٗ ِٛصً  *  
 

:٠خُ اخخ١بس اٌٛعظ اٌفؼبي عبمبً ٌٍغٛي اٌّٛصٟ اٌّشاد اٌغصٛي ػ١ٍٗ *   

h f  = E2 – E1 

 ِغخ٠ٛبث اٌغبلت

 رساث اٌٛعظ



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

 اٌضخ

 الأبؼبد اٌّغخغذ         أؼىبط عىبٟٔ        فٟ عبٌت الاحضاْ اٌغشاسٞ لا٠ٛصذ أٞ أؼىبط

رساث اٌٛعظ اٌفؼبي ٚح١١ٙضٙب ٌخٕخمً إٌٝ ِغخ٠ٛبث عبلت ػ١ٍب ( ضخ)لابذ ِٓ إربسة   

 اٌضخ اٌى١ّ١بئٟ اٌضخ اٌىٙشببئٟ اٌضخ اٌضٛئٟ



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

 اٌضخ اٌضٛئٟ

 اٌضخ



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

 اٌضخ

حصٕغ صذسأٙب ِٓ ِبدة اٌىٛاسحض ٚحّلأ بغبص  ) ِصبب١ظ ١ِٚض١ت شذ٠ذة الاعخضبءة * 

ٚػٕذ عذٚد اٌخفش٠غ   -حٍف عٛي ِبدة اٌٛعظ اٌفؼبي  -( ِؼ١ٓ وبٌض٠ْٕٛ أٚ ا١ٌْٕٛ

اٌىٙشببئٟ فٟ ٘زٖ اٌّصبب١ظ حخأ٠ٓ اٌغبصاث ِغٍمت وُ ٘بئً ِٓ إٌبضبث اٌضٛئ١ت  

.اٌّغخ٠ٛت ػٍٝ فٛحٛٔبث ٌٙب عبلت ِغب٠ٚت ٌٍفشق ب١ٓ ِغخ٠ٛبث اٌغبلت فٟ اٌٛعظ اٌفؼبي   

  

اٌخٟ حٕخش ( و١ٍضس ا١ٌبلٛث)٠غخخذَ اٌضخ اٌضٛئٟ ػبدة فٟ ١ٌضساث اٌغبٌت اٌصٍبت * 

. ضٛءاً ضّٓ عضِت اٌغ١ف اٌّشئٟ ٚاٌغضِت حغج اٌغّشاء  
 

٠ّىٓ فٟ بؼض حم١ٕبث اٌضخ اٌضٛئٟ أْ ٠غخخذَ شؼبع ١ٌضس ٌضخ ِبدة اٌٛعظ اٌفؼبي*   

.١ٌٍضس آخش   

 اٌضخ اٌضٛئٟ



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

 اٌضخ اٌىٙشببئٟ

 اٌضخ

 صٙذ

 وٙشببئٟ

 ِٛصً

 ِؼذٟٔ

 ِٛصً ِؼذٟٔ

 اٌٛعظ اٌفؼبي

 خشس ا١ٌٍضس

 ١ٌضس شبٗ ِٛصً



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

 اٌضخ اٌىٙشببئٟ

 اٌضخ

. حغخخذَ ٘زٖ اٌخم١ٕت ٌضخ ا١ٌٍضساث اٌغبص٠ت ١ٌٚضساث أشببٖ اٌّٛصلاث *   
 

خلاي اٌغبص ب١ٓ اٌّصؼذ  ( فٟ صٛسة ح١بس)فٟ ا١ٌٍضساث اٌغبص٠ت حغشٞ الإٌىخشٚٔبث * 

ٚاٌّٙبظ ٚحمَٛ ببعخزبسة صض٠ئبث اٌغبص ػٕذ اصغذاِٙب بٙب خبٌمت بزٌه اٌخٛص٠غ اٌؼىغٟ  

.اٌلاصَ   
 

حفش٠غبً شب١ٙبً بخفش٠غ اٌّصبب١ظ  ( ٚ٘ٛ الأوزش ش١ٛػبً)٠ّٚىٓ أْ ٠ىْٛ اٌضخ اٌىٙشببئٟ * 

(.١ٌضس ا١ٍ١ٌَٙٛ ١ْٔٛ اٌغبصٞ)ا١ٌِٛض١ت ِغخز١شة بزٌه رساث ٚصض٠ئبث اٌٛعظ اٌفؼبي   
 

خلاي اٌٛصٍت اٌزٕبئ١ت      ( أغ١بص أِبِٟ)فٟ ١ٌضساث أشببٖ اٌّٛصلاث حغٍظ اٌفٌٛخ١ت *   

ِّب ٠ٕشأ ػٕٗ عش٠بْ ح١بس إٌىخشٚٔبث ببحضبٖ اٌضبٔب اٌّٛصب ٚح١بس فضٛاث ببحضبٖ اٌضبٔب  

اٌغبٌب ، ٘زٖ الإٌىخشٚٔبث ٚاٌفضٛاث ٠خُ إػبدة احغبد٘ب فٟ ِٕغمت الاعخٕضاف ِغٍمت  

 فٛحٛٔبث ا١ٌٍضس

 )p-n( 



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

 اٌضخ

 اٌضخ اٌى١ّ١بئٟ
حفبػً و١ّ١بئٟ ب١ٓ ِبدح١ٓ ٠ٕخش ػٕٗ ِبدة ربٌزت رساحٙب ِغخزبسة 

 بغبب اٌغبلت اٌّخغشسة ِٓ اٌخفبػً اٌى١ّ١بئٟ

اٌضخ بضغ١ّبث  

 ٠ٚٛٔت
 ضخ ا١ٌٍضساث بضغ١ّبث ٠ٚٛٔت ٔبشئت ػٓ اٌخفبػلاث ا٠ٌٕٚٛت

اٌضخ بٛاعغت  

 الإٌىخشٚٔبث اٌغشة
 ضخ ا١ٌٍضساث بإٌىخشٚٔبث عشة راث عبلت ػب١ٌت



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

 اٌخغز٠ت اٌشاصؼت ٚاٌّشٔبْ

 ٠مصذ ببٌخغز٠ت اٌشاصؼت اٌغش٠مت اٌخٟ ٠ّىٓ بٙب حفؼ١ً ػ١ٍّت اٌضخ بغ١ذ حخُ ػ١ٍّت اٌخىب١ش داخً

اٌٛعظ اٌفؼبي ، ٌٚىٟ ٔضؼً اٌفٛحٛٔبث اٌّغخغزت حّش فٟ اٌٛعظ اٌفؼبي آلاف اٌّشاث ِغخغزت رساحٗ    

 فإْ اٌٛعظ اٌفؼبي ٠ٛضغ داخً فضٛة فببشٞ – ب١شٚ ِىٛٔبً ِبٔغ١ّٗ اٌّشٔبْ ا١ٌٍضسٞ .

 ِشآة ػبوغت

100 %  

 ِشآة ػبوغت

95 %  

 ١ٌضس

 رساث اٌٛعظ اٌفؼبي

 اٌخغز٠ت اٌشاصؼت



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

 اٌخغز٠ت اٌشاصؼت ٚاٌّشٔبْ

 : اٌّشٔبْ ٌخشس اٌؼظّٝ ٌٍم١ّت اٌّمببً اٌّٛصٟ اٌغٛي *

λmax  = 2 L / n                                  (11) 

 اٌخشس ٌم١ُ بٙب اٌّغّٛط اٌخشدداث فإْ اٌّخخٍفت اٌّٛص١ت الأعٛاي رٚ اٌضٛء عبٌت فٟ *

 : اٌؼظّٝ

fmax  = n c / 2 L                                 (12) 

 : ببٌؼلالت ف١ؼغٝ اٌخشدد ل١ُ ِٓ ِخخب١ٌخ١ٓ ل١ّخ١ٓ ب١ٓ اٌخشددٞ اٌفشق أِب *

Δf  = fn+1 – fn = c / 2 L                     (13) 

 : وبٌخبٌٟ اٌّٛصٟ اٌغٛي بذلاٌت ػٕٙب اٌخؼب١ش ٠ّٚىٓ *

Δλ  = λ2 / 2 L                                   (14) 

 

ب١شٚ ، ٚحٕغبك ػ١ٍٗ ِؼبدلاث ِم١بط  –أوزش اٌّشٔبٔبث ش١ٛػبً ٚأّ٘ٙب ٘ٛ ِشٔبْ فببشٞ   

:ب١شٚ اٌّزوٛسة فٟ اٌفصً الأٚي ، ٚٔؼ١ذ٘ب ٕ٘ب بٕفظ اٌشلُ اٌخغٍغٍٟ –فببشٞ   



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

 اٌخغز٠ت اٌشاصؼت ٚاٌّشٔبْ

 اٌخشدداث اٌّغّٛط بٙب ٌم١ُ خشس اٌّشٔبْ ا١ٌٍضسٞ

f   اٌخشدد 

f   اٌخشدد 

شذة 

 الإشؼبع

شذة 

 الإشؼبع

n =   1  2   3  4   5 …… 

 اٌفشق اٌخشددٞ

Δf  = c / 2 L 

 اٌخظ اٌغ١فٟ اٌفؼٍٟ ٌخشس اٌّشٔبْ ٚاٌزٞ ٠غببٗ وغب ا١ٌٍضس



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

 اٌخغز٠ت اٌشاصؼت ٚاٌّشٔبْ

 ػٍٝ اٌشغُ ِٓ حٛف١ش اٌّشٔبْ ٌٍخغز٠ت اٌشاصؼت

فٟ شؼبع( اٌفمذ)إلا أْ ٕ٘بن بؼض اٌخغبسة   

 ا١ٌٍضس حغذد داخً اٌّشٔبْ ِٚصبدس ٘زٖ

:اٌخغبسة وبٌخبٌٟ    

اٌخغبسة ػٕذ الأعغظ اٌبصش٠ت لأٔٙب -1   

.غ١ش حبِت الأؼىبع١ت    

اٌخشخج فٟ اٌٛعظ اٌفؼبي بغبب ػذَ  -2  

.حضبٔظ ِؼبًِ الأىغبس   

اٌغ١ٛد بغبب اٌفخغت اٌّغذٚدة ٌغضِت  -3  

.ا١ٌٍضس داخً اٌّشٔبْ   
 

 ٚػ١ٍٗ فإْ ششط اٌؼخبت ٌخ١ٌٛذ ا١ٌٍضس داخً

:اٌّشٔبْ ٘ٛ    

 خغبسة

 الأعغظ 

 اٌبصش٠ت

 خغبسة اٌٛعظ اٌفؼبي

 اٌغ١ٛد

 عٕخؼشف ػٍٝ وغب ا١ٌٍضس فٟ اٌفصً اٌمبدَ



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

 اٌخغز٠ت اٌشاصؼت ٚاٌّشٔبْ

 بؼض اٌخصب١ُِ اٌشبئؼت ٌّشا٠ب اٌّشٔبْ
L 

r1 r2 

 اٌّغخٛٞ

 اٌىشٚٞ

 شبٗ اٌىشٚٞ

.٠غخغً أوبش عضُ ِّىٓ ِٓ ٚعظ ا١ٌٍضس اٌفؼبي  -  
 

.دل١ك صذاً ٚصؼب اٌضبظ  -  

.الأشؼت حخفبػً ِغ عضُ ألً ِٓ اٌٛعظ اٌفؼبي  -  
 

.عًٙ اٌضبظ ٔغب١بً  -  

.حغ٠ٛت ب١ٓ اٌخص١ّ١ّٓ اٌغببم١ٓ  -  



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

 اٌخغز٠ت اٌشاصؼت ٚاٌّشٔبْ

 اعخمشاس٠ت اٌّشٔبْ ا١ٌٍضسٞ

 حصٕف ِشٔبٔبث ا١ٌٍضس ِٓ ع١ذ الاعخمشاس٠ت إٌٝ ِشٔبٔبث ِغخمشة ٚأخشٜ غ١ش ِغخمشة ٠ّٚىٓ ِؼشفت

:اعخمشاس٠ت اٌّشٔبْ بم١بط ِؼبِلاث الاعخمشاس٠ت ٚاٌخٟ حؼغٝ وبٌخبٌٟ   

1

1 1
R

L
s 

2

2 1
R

L
s & 

 ع١ذ حّزً      اٌّغبفت ب١ٓ اٌّشآح١ٓ ٚ     ٘ٛ ٔصف لغش حىٛس ِشا٠ب اٌّشٔبْ ٠ٚىْٛ ِٛصببً ٌٍّشا٠ب 

.اٌّمؼشة ٚعبٌببً ٌٍّشا٠ب اٌّغذبت   

:٠ٚىْٛ ششط اعخمشاس٠ت اٌّشٔبْ وبٌخبٌٟ    

L R 

-1          s1 . s2         1 

(R2= 200 cm( )R1= 400 cm(  ِزبي / ِشٔبْ ١ٌضسٞ ِىْٛ ِٓ ِشآح١ٓ إعذاّ٘ب ِغذبت                    ٚالأخشٜ ِمؼشة 

ٚاٌّغبفت ب١ّٕٙب                  ، ً٘ اٌّشٔبْ ِغخمش ؟                     L = 50 cm 
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 84.0. 21 ss -1          s1 . s2         1   اٌّشٔبْ ِغخمش

Najm: 

 ِزبي آخش

 ِشٔبْ ِٛاصفبث ِشا٠بٖ وبٌخبٌٟ

R1 = R2 =  20 cm 

L = 80 cm 

 ً٘ اٌّشٔبْ ِغخمش ؟



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

 اٌخغز٠ت اٌشاصؼت ٚاٌّشٔبْ

 أّٔبط  خشس اٌّشٔبْ

الأّٔبط اٌغ١ٌٛت -1  
Longitudinal Modes 

ٟ٘ ػببسة ػٓ اٌّٛصبث اٌٛالفت اٌخٟ حٕشأ ػٍٝ عٛي ِغٛس 

(11)اٌّشٔبْ ، ٠ّىٓ إ٠ضبد ػذد ٘زٖ الأّٔبط ببعخخذاَ اٌّؼبدٌت   



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

 اٌخغز٠ت اٌشاصؼت ٚاٌّشٔبْ

الأّٔبط اٌّغخؼشضت -2  
Transverse Modes 

ٟ٘ ػببسة ػٓ ِٛصبث حٕخمً بشىً ِبئً ػٓ ِغٛس اٌّشٔبْ ٚحغخغ١غ إػبدة ٔفغٙب بؼذ لغغ ِغبس 

 TEM ِغٍك وز١ش اٌخؼم١ذ ٠ٚشِض ٌٙب ببٌشِض       



 ِىٛٔبث ا١ٌٍضس اٌفصً اٌشابغ

 أعئٍت ِٚغبئً

 

٠شاد اخخ١بس ٚعظ فؼبي ١ٌٕخش ١ٌضساً عٌٛٗ اٌّٛصٟ ٠ؼبدي                 ؟ ِب٘ٛ اٌفشق اٌلاصَ ب١ٓ : 1ط 

  ِغخ٠ٛبث اٌغبلت ٌٙزا اٌٛعظ ؟ 

 

فٟ ١ٌضس اٌّغبفت ب١ٓ ِشا٠ب اٌّشٔبْ ف١ٗ ( الأّٔبط اٌغ١ٌٛت)وُ ػذد اٌخشدداث اٌّغّٛط بٗ :  2ط 

=                         .حؼبدي              ٚحشددٖ   

 

ب١شٚ رٚ اٌّشا٠ب اٌّغخ٠ٛت ٠ؼخبش ِشٔبٔبً ِغخمشاً ؟ –أربج أْ ِم١بط فببشٞ :  3ط   

1550 nm 

2 mm 1.5 x 1014 Hz 


