
 اٌفظً اٌضبٌش

ِغز٠ٛبد اٌطبلخ: اٌفظً اٌضبٌش   

 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ



 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌفظً اٌضبٌش

 إٌّٛرط اٌزسٞ اٌؾذ٠ش



 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌفظً اٌضبٌش

 إٌّٛرط اٌزسٞ اٌؾذ٠ش

. ٔٛاح ِٛعجخ اٌشؾٕخ رزٛصع ؽٌٛٙب عؾبثخ ِٓ الإٌىزشٚٔبد عبٌجخ اٌشؾٕخ  -  

.اططذَ ٘زا إٌّٛرط ثمٛا١ٔٓ اٌف١ض٠بء اٌىلاع١ى١خ  -  

ٔٛاح ِٛعجخ اٌشؾٕخ ٚؽٌٛٙب إٌىزشٚٔبد عبٌجخ اٌشؾٕخ رغٍه ِذاساد  -

ِؼ١ٕخ راد ِغز٠ٛبد ِزفبٚرٗ فٟ اٌطبلخ ٚ٘زٖ الإٌىزشٚٔبد رغزط١غ  

. الأزمبي ِٓ ِغزٜٛ إٌٝ آخش  

ٌىٕٗ ػغض ػٓ  . فغش ٘زا إٌّٛرط عٍٛن رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثٕغبػ  -

اٌزفغ١ش اٌىبًِ ٌغٍٛن اٌزساد اٌزٟ رّزٍه أوضش ِٓ إٌىزشْٚ ؽ١ش ٌُ 

.٠أخز ٘زا إٌّٛرط فٟ اٌؾغجبْ رفبػً الإٌىزشٚٔبد ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ    

  .عبُ٘ ٘زا إٌّٛرط ثفؼب١ٌخ فٟ اٌز١ّٙذ ٌٕشٛء اٌّفَٙٛ اٌزسٞ اٌؾذ٠ش -

Najm: 

 ّٔٛرط طِٛغْٛ 

Najm: 

الإٌىزشٚٔبد رٕغزة إٌٝ  

إٌٛاح رؾذ لٜٛ اٌغزة  

 اٌىٙشثٟ ٚاٌّشوضٞ 



 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌفظً اٌضبٌش

 إٌّٛرط اٌزسٞ اٌؾذ٠ش

اٌّذاساد الإٌىزش١ٔٚخ راد ِغز٠ٛبد طبلخ ِٕفظٍخ و١ٍبً  -

( .ِىّّخ)ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ   

٠مظذ ثبٌّذاس الإٌىزشٟٚٔ رٌه اٌؾ١ض اٌزٞ ٠ٍّه وضبفخ  -

.إؽزّب١ٌخ ػ١ٍب ٌٛعٛد الإٌىزشْٚ   

ٕ٘بن فمط ػذد ِؾذٚد ِٓ ٘زٖ اٌّذاساد اٌزٟ ٠ّىٓ أْ  -

.رشغٍٙب الإٌىزشٚٔبد   

ٚػ١ٍٗ فم١ُ اٌطبلخ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رٍّىٙب الإٌىزشٚٔبد   -

.٠غزؾ١ً أْ رىْٛ و١ّخ ِزظٍخ   

رضداد طبلخ الإٌىزشْٚ وٍّب ثؼذ ػٓ إٌٛاح ٚاٌؼىظ  -

.طؾ١ؼ   

 



 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌفظً اٌضبٌش

لا٠طٍك الإٌىزشْٚ أٞ ٔٛع ِٓ أٔٛاع اٌطبلخ  -

ؽبي ثمبئٗ فٟ ِذاسٖ ، رٌه أْ الإٌىزشْٚ لا 

٠زؾشن فؼ١ٍبً ثشىً دائشٞ ، ٚإّٔب ِٛعخ د٠جشٌٟٚ  

. اٌّظبؽجخ ٟ٘ اٌزٟ رزٛائُ ِغ ؽ١ض اٌّذاس   

إرا اِزض الإٌىزشْٚ فٛرٛٔبً فإٔٗ ٠ٕزمً ٌّغزٜٛ   -

طبلخ أػٍٝ       أِب إرا أطٍك فٛرٛٔبً فإٔٗ ٠ٕزمً  

.ٌّغزٜٛ طبلخ ألً         

٠ّىٓ ؽغبة رشدد اٌفٛرْٛ اٌّّزض أٚ إٌّجؼش   -

:ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ   

f h = E2 – E1                            (24)  

اٌمٛاػذ اٌغبثمخ ٟ٘ اٌغجت فٟ ٔشٛء أط١بف  -

.رس٠خ فزح ٌىً ػٕظش ػٍٝ ؽذح   

E1 

E2 

 إٌّٛرط اٌزسٞ اٌؾذ٠ش



 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌفظً اٌضبٌش

اٌؾشاس٠خ )رز١ٙظ رساد أٞ ػٕظش ٚرٕزمً إٌٝ ِغز٠ٛبد طبلخ ػ١ٍب ػٕذ ؽظٌٛٙب ػٍٝ اٌطبلخ 

، فى١ف ٠زُ رٛص٠غ ٘زٖ اٌزساد ػٍٝ ِغز٠ٛبد اٌطبلخ ؟( ِضلًا  

ٌمذ أٚعذ اٌؼبٌُ ثٌٛزضِبْ ِؼبدٌزٗ اٌش٠بػ١خ اٌزٟ اسرجطذ ثبعّٗ ٚػبٌغذ و١ٍبً ػ١ٍّخ رٛص٠غ  

:اٌزساد ػٍٝ ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌّخزٍفخ ٚرٕض ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ػٍٝ ِب٠ٍٟ   

Ni = No exp (ΔE / KT )                      (25)  

 إٌّٛرط اٌزسٞ اٌؾذ٠ش

 رؼذاد اٌزساد فٟ اٌّغزٜٛ الأسػٟ 

 رؼذاد اٌزساد فٟ اٌّغزٜٛ 

 طبلخ اٌّغزٜٛ 

 صبثذ ثٌٛزضِبْ

 دسعخ اٌؾشاسح اٌّطٍمخ

No 

Ni 

ΔE 

K 

T 

i = 1,2,3 … 

( Ei – Eo ) 

E1 

Eo 

 اٌطبلخ

 الإعىبْ



 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌفظً اٌضبٌش

 إؽظبء اٌغغ١ّبد اٌى١ّخ



 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌفظً اٌضبٌش

 إؽظبء اٌغغ١ّبد اٌى١ّخ

 الإٌىزشٚٔبد ، اٌجشٚرٛٔبد ، ا١ٌٕٛرشٚٔبد

:د٠شان  –رزجغ رٛص٠غ ف١شِٟ   

 اٌفٛرٛٔبد ، اٌفٛٔٛٔبد

:آ٠ٕشزب٠ٓ  -رزجغ رٛص٠غ ثٛص   
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 صبثذ ثٌٛزضِبْ

 

 دسعخ اٌؾشاسح اٌّطٍمخ

K 

 

T ِِٟغزٜٛ طبلخ ف١ش Ef 
1.38 x 10-23 J/K = 

Chemical potential μ 

Najm: 

ِغزٜٛ طبلخ ف١شِٟ 

أػٍٝ ِغزٜٛ طبلخ وّٟ 

رشغٍٗ اٌف١ش١ِٛٔبد ػٕذ 

 دسعخ اٌظفش اٌّطٍك

 



 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌفظً اٌضبٌش

 إؽظبء اٌغغ١ّبد اٌى١ّخ

 لا٠ّىٓ لإٌىزش١ٔٚٓ أْ رىْٛ ٌّٙب رّبِبً ٔفظ اٌؾبٌخ اٌى١ِّٛخ ، أٞ 

. لا٠ّىٓ أْ رزغبٜٚ ع١ّغ الأػذاد اٌى١ّخ لأٞ إٌىزش١ٔٚٓ فٟ ٔفظ اٌزسح   

اٌف١ش١ِٛٔبد رخؼغ ٌّجذأ 

 ثبٌٟٚ ٌلإعزجؼبد

اٌجٛصٚٔبد لا رخؼغ ٌّجذأ 

 ثبٌٟٚ ٌلإعزجؼبد

ٌذٜ دسعبد ( ٌٍغغ١ّبد اٌزم١ٍذ٠خ)ثٌٛزضِبْ  –ولا اٌزٛص٠ؼبْ ٠مزشثبْ ِٓ رٛص٠غ ِبوغ٠ًٛ 

 اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ أٚ اٌىضبفخ إٌّخفؼخ  

Najm: 

 اٌؼذد اٌىّٟ الأعبعٟ

 اٌىّٟ اٌّذاسٞ

 اٌىّٟ اٌّغٕبط١غٟ اٌّذاسٞ

 اٌىّٟ اٌّغٕبط١غٟ اٌّغضٌٟ



 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌفظً اٌضبٌش

 الأزمبلاد اٌّشؼخ ِٚؼبِلاد آ٠ٕشز١ٓ 



 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌفظً اٌضبٌش

اِزظبص اٌزسح أٚ الإٌىزشْٚ ٌطبلخ 

اٌفٛرْٛ اٌغبلط ثؾ١ش ٠ٕزمً إٌٝ ِغزٜٛ  

 طبلخ أػٍٝ

 الأزمبلاد اٌّشؼخ ِٚؼبِلاد آ٠ٕشز١ٓ 

سعٛع اٌزسح أٚ الإٌىزشْٚ ِٓ ؽبٌخ الإصبسح 

إٌٝ اٌّغزٜٛ الأسػٟ ثؾ١ش ٠جؼش فشق 

اٌطبلخ ػٍٝ شىً فٛرْٛ دْٚ أٞ رأص١شاد  

 خبسع١خ 



 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌفظً اٌضبٌش

 الأزمبلاد اٌّشؼخ ِٚؼبِلاد آ٠ٕشز١ٓ 

سعٛع اٌزسح أٚ الإٌىزشْٚ ِٓ ؽبٌخ الإصبسح إٌٝ اٌّغزٜٛ  

الأسػٟ ثؾ١ش ٠ٕجؼش فشق اٌطبلخ ػٍٝ شىً فٛرْٛ رؾذ 

 رؾف١ض فٛرْٛ آخش 



 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌفظً اٌضبٌش

 الأزمبلاد اٌّشؼخ ِٚؼبِلاد آ٠ٕشز١ٓ 

ٌٕفزشع ػذد     ِٓ اٌزساد اٌّزغبٔغخ داخً فغٛح ا١ٌٍضس ، ٚثىً رسح ِغز١٠ٛٓ ِٓ اٌطبلخ 

:ثؾ١ش ٠ىْٛ   
 

 
 

ٌٕٚفزشع أْ وضبفخ اٌزساد اٌّٛعٛدح فٟ اٌّغزٜٛ      ٚ      ٠ؼطٝ ثبلأػذاد اٌغىب١ٔخ         

:ٚ      ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رزأصشثبلأزمبلاد اٌّشؼخ طجمبً ٌّؼبدلاد آ٠ٕشزب٠ٓ اٌزب١ٌخ   

 

 * ٠ٕؾً الإعىبْ اٌؼٍٛٞ       ثغجت الأجؼبس اٌزٍمبئٟ ٚفمبً ٌٍّؼذي اٌزبٌٟ :
 

 

                                             (27)   

        

(ٌّبرا الاشبسح اٌغبٌجخ ؟. )ؽ١ش       ٘ٛ اؽزّب١ٌخ ؽذٚس الأجؼبس اٌزٍمبئٟ ٌىً ٚؽذح صِٓ   
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N2 

E1 E2 

221
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h f  = E2 – E1                    (26) 



 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌفظً اٌضبٌش

 الأزمبلاد اٌّشؼخ ِٚؼبِلاد آ٠ٕشز١ٓ 

 * ٠ضداد الإعىبْ اٌؼٍٛٞ       ثغجت الاِزظبص ٚفمبً ٌٍّؼذي اٌزبٌٟ :

 

                                                   (27)   

        

.ؽ١ش       ٘ٛ اؽزّب١ٌخ ؽذٚس الاِزظبص ٌىً ٚؽذح صِٓ ٚ         ٟ٘ وضبفخ طبلخ الاشؼبع   

 

 * ٠ٕؾً الإعىبْ اٌؼٍٛٞ       ثغجت الأجؼبس اٌّغزؾش ٚفمبً ٌٍّؼذي اٌزبٌٟ :

 

                                                   (28)   

        

.ؽ١ش       ٘ٛ اؽزّب١ٌخ ؽذٚس الأجؼبس اٌّغزؾش ٌىً ٚؽذح صِٓ   

 

.رغّٝ اٌّؼبِلاد        ٚ        ثّؼبِلاد آ٠ٕشز١ٓ   
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 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌفظً اٌضبٌش

 الأزمبلاد اٌّشؼخ ِٚؼبِلاد آ٠ٕشز١ٓ 

:ٚػ١ٍٗ ٠ىْٛ اٌّؼذي اٌىٍٟ ٌٍزغ١ش فٟ الاعىبْ اٌزسٞ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ   

221221112
12 )()( NAfNBfNB

dt

dN

dt

dN
  (29)   

( الاِزظبص)فٟ ؽبٌخ الارضاْ اٌؾشاسٞ ٠ىْٛ ِؼذي أزمبي اٌزساد إٌٝ اٌّغزٜٛ اٌؼٍٛٞ  

:أٞ أْ ( ثبلأجؼبس اٌزٍمبئٟ أٚ اٌّغزؾش)ِغب٠ٚبً ٌّؼذي ارؾلاٌٙب   

(30) 221221112 )()( NAfNBfNB  
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 (31) 



 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌفظً اٌضبٌش

 الأزمبلاد اٌّشؼخ ِٚؼبِلاد آ٠ٕشز١ٓ 
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2 (32) 

الاشبسح اٌغبٌجخ فٟ اٌذاٌخ الأع١خ رذي ػٍٝ أْ الأؼىبط اٌغىبٟٔ فٟ أؾلاي ٚر١٘ٛٓ ٚإٌّظِٛخ 

 ا١ٌٍضس٠خ ثؾبعخ إٌٝ ػ١ٍّخ ػخ وّب عٕشٜ فٟ اٌفظً اٌمبدَ . 

 

:ٚثزؼ٠ٛغ اٌّؼبدٌخ         فٟ          ٚافزشاع أْ ِغز٠ٛبد اٌطبلخ غ١ش ِٕؾٍخ ٔؾظً ػٍٝ   

ٚؽ١ش إٌّظِٛخ اٌزس٠خ اٌّزضٔخ ؽشاس٠بً رزجغ رٛص٠غ ثٌٛزضِبْ ٚثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ       

: ٠ّىٕٕب وزبثخ الأؼىبط اٌغىبٟٔ وبٌزبٌٟ   

(25)   

(32) (31) 
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 (33) 



 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌفظً اٌضبٌش

 الأزمبلاد اٌّشؼخ ِٚؼبِلاد آ٠ٕشز١ٓ 

 ٠ٕض لبْٔٛ ثلأه لإشؼبع اٌغغُ الأعٛد ػٍٝ أْ وضبفخ الإشؼبع رؼطٝ ثبٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ اٌزب١ٌخ
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 (34) 

:ٚثّمبسٔخ اٌّؼبدٌز١ٓ الأخ١شر١ٓ ٔغذ أْ   
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(35) 

(36) 



 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌفظً اٌضبٌش

 الأزمبلاد اٌّشؼخ ِٚؼبِلاد آ٠ٕشز١ٓ 

ٌمذ ٚعذ آ٠ٕشزب٠ٓ أْ إٌغجخ ث١ٓ ِؼذي الأجؼبس اٌزٍمبئٟ ٚالأجؼبس اٌّؾفض فٟ ؽبٌخ الارضاْ  

:اٌؾشاسٞ رؼطٝ ثبٌؼلالخ   
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21
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 (37) 

:ٚثبعزخذاَ اٌؼلالخ          ٔؾظً ػٍٝ ػلالخ ٌٍّؼذي وذاٌخ فٟ دسعخ اٌؾشاسح ٚرشدد الإشؼبع   (34) 

1exp 
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 ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌفظً اٌضبٌش

 أعئٍخ ِٚغبئً

 

، تكون وسبت الاوعكاس السكاوي بيه مستوييه )                   ( في حالت الاتزان الحسازي : 1س 

، أوجد تسدد الفوتون المىاظس للاوتقال بيه هريه المستوييه ؟  في أي حزم الطيف يقع ؟ =          

 

أوجد الىسبت بيه معدل الاوبعاث التلقائي والاوبعاث المحفز في فتيلت التىجستيه عىد دزجت  :  2س 

 حسازة              ، إذا كان تسدد الضوء المىبعج يبلغ                      ؟

 

ويون له طول موجي حوالي             أوجد الىسبت بيه معاملي آيىشتيه ؟ –ليزز هيليوم :  3س   

2000 K 6 x 1014 Hz 

T = 300 K 

1/e 

630 nm 


