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 انًذخم إنٗ انهٛضس انفظم انزبَٙ

 نًغت حبسٚخٛت

نمذ كبٌ آُٚشخبٍٚ ْٕ الأة انشٔعٙ نخمُٛت انهٛضس عٍٛ حُبأ بئيكبَٛت عذ انزساث غٛش  * 

. انًغخمشة نخبؼذ حغج ظشٔف يؼُٛت كًبث ػٕئٛت نٓب َفظ خظبئض انكًبث انًغخغزت  
 

و َششث يضًٕػخب ػًم إيكبَٛت حغمٛك1958ٔبؼذ أسبؼت ػمٕد يٍ ْزا انخُبؤ، ٔفٙ ػبو *   

A. Prokhory ٔ N. asov  ٍْزِ انفكشة ػًهٛبً، كبَج الأٔنٗ عٕفٛخٛت حؼى كلًا ي 

C. Townes ٔ A. Schadlow  ٔانزبَٛت أيٛشكٛت شًهج 
 

كبَج ْزِ الأخٛشة أكزش شٓشة عٛذ اعخخذيج غبص الأيَٕٛب نهغظٕل ػهٗ أٔل شؼبع يكبش * 

و  ٔلذ 1964فٙ يُـمت الأيٕاس انذلٛمت ٔانز٘ َبنج ػهّٛ انًضًٕػت صبئضة َٕبم نهفٛضٚبء ػبو 

.عًٙ ْزا انشؼبع ببنًٛضس  
 

    . T. Maiman  * و بٕاعـت انؼبنى1960حى اَخبس أٔل نٛضس يشئٙ ػبو  



 انًذخم إنٗ انهٛضس انفظم انزبَٙ

 نًغت حبسٚخٛت

ٔلذ اعخخذو ْزا انضٓبص يبدة انٛبلٕث راث انغبنت انظهبت كٕعؾ نهخكبٛش ٚخى ػخّ ػٕئٛبً  * 

694 nm ٙػٍ ؿشٚك يظببط ٔيٛؼٙ نُٛخش ػٕءاً أعًشاً ٚبهغ ؿٕنّ انًٕصٙ عٕان 
 

D. Herriot   ٔ W. Bennet  *ٍٔفٙ راث انؼبو حًكٍ انفٛضٚبئٙ الإٚشاَٙ ػهٙ صبفبٌ يغ كم ي      

.يٍ اَخبس أٔل نٛضس غبص٘ يغخخذيٍٛ يبدحٙ انٓٛهٕٛو ٔانٌُٕٛ     
 

و نخشغ ػٕءاً فٙ انًُـمت انمشٚبت يٍ 1962أيب نٛضساث أشببِ انًٕطلاث فمذ حى اَخبصٓب ػبو * 

. الأشؼت حغج انغًشاء   
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 يبْٕ انهٛضس

LASER 
Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation 

للإشعاع المستحج الانبعاثبواسطة  الضوء تكبير  

 ٚـهك انهٛضس ػبدة ػهٗ يبٚهٙ
 

.عضو انؼٕء انًشكضة راث انـبلت انؼبنٛت  -  

   .انضٓبص انًظذس نٓزِ انغضو أ الأشؼت  -
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 يبْٕ انهٛضس

 رسة يغخمشة رسة يزبسة
 فٕحٌٕ

 رسة يغخمشة
 فٕحٌٕ

 رسة يزبسة
 فٕحٌٕ

 فٕحٌٕ
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 يبْٕ انهٛضس

 رسة يغخمشة رسة يزبسة



 انًذخم إنٗ انهٛضس انفظم انزبَٙ

 خٕاص شؼبع انهٛضس

:حكٌٕ عضيت انهٛضس أعبدٚت انـٕل انًٕصٙ نغببٍٛ سئٛغٍٛٛ   
 

. انفٕحَٕبث انًغخغَزت نٓب َفظ خظبئض انفٕحَٕبث انًغخغِزت  -1  

 

 
 

ٚغًظ فمؾ نخشدد ٔعٛذ ببنزبزبت ٔيٍ رى انخكبٛش  ( بٛشٔ يزلًا-فببش٘)انًشَبٌ انهٛضس٘  -2

.انٕاسدة فٙ انفظم انغببك ( 11)ٔانُفبر إنٗ خبسس انًشَبٌ ؿبمبً نهًؼبدنت   
 

ٔيغ ْزا فغضو انهٛضس نٛغج دائًبً أعبدٚت انـٕل انًٕصٙ حًبيبً بم نٓب خـٕؽ ؿٛفٛت ػٛمت  

.صذاً ًٚكٍ يؼٓب اػخببس خبطٛت أعبدٚت انـٕل انًٕصٙ   
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 خٕاص شؼبع انهٛضس

فشق انـٕس بٍٛ أ٘ َمـخٍٛ فٙ صبٓت  

   .انًٕصت ٚظم رببخبً يغ انضيٍ 

( .نفخشة صيُٛت يغذٔدة)كلا انخشابـٍٛ لذ ٚكٌٕ حبيبً ٔلذ ٚكٌٕ صضئٛبً *  

لاحشابؾ بٍٛ انخشابـٍٛ ، فمذ حٕصذ عضيت يخشابـت يكبَٛب ٔغٛش يخشابـت صيبَٛبً ٔانؼكظ طغٛظ*  

(  صيٍ دٔس٘)نهغضيت انؼٕئٛت حشدد 

( .أعبدٚت انـٕل انًٕصٙ)يٕعذ   
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 خٕاص شؼبع انهٛضس

Δt 

ببعخخذاو عشػت انؼٕء ًٚكٍ إٚضبد انؼلالت بٍٛ صيٍ انخشابؾ  

:ٔؿٕنّ     كبنخبنٙ   

Lc = c Δt                            (16)  
         

:ٔبًب أٌ ػشع انُـبق انـٛفٙ ٚغبٔ٘ يمهٕة صيٍ انخشابؾ ، أ٘   

Δt = 1/Δf                            (17) 
 

:ٔػهّٛ فئٌ   

Lc = c /Δf                            (18) 

Δt 

Lc 

ًٚكٍ عغبة ؿٕل انخشابؾ ػًهٛبً ببعخخذاو يمٛبط انخذاخم نًٛكهغٌٕ ، عٛذ حشحبؾ انًغبفت 

:بـٕل انخشابؾ كبنخبنٙ  -نهغظٕل ػهٗ ْذة انخذاخم  -)   ( انخٙ حمـؼٓب انًشآة    

                                    Lc = 2 d                               (19) 

 

d 
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 خٕاص شؼبع انهٛضس

ٚمظذ ببحضبْٛت شؼبع انهٛضس رببث  * 

ػشع انغضيت انؼٕئٛت َغبٛبً  

بغٛذ ٚكٌٕ اَفشاصٓب بغٛـبً يمبسَت 

.   ببنًغبفت انخٙ حمـؼٓب   

 نٛضس

 ػشع انغضيت

 انؼٕئٛت

أٔنًٓب ْٕ حشابؾ انغضيت انؼٕئٛت ، ٔربًَٛٓب ْٕ : ْزِ انخبطٛت ْٙ َخٛضت يببششة نغببٍٛ * 

.  انًشَبٌ انهٛضس٘ انز٘ لا ٚغًظ ببنُفبر عٕٖ نلأشؼت انؼًٕدٚت ػهٗ يشاٚبِ انؼبكغت   

ٔيغ ْزا فبنشؼبع انهٛضس٘ ٚؼبَٙ يٍ الاَفشاس                         انبغٛؾ انُبشٙء ػٍ  * 

:ظبْشة انغٕٛد ، عٛذ ًٚكٍ عغبة صأٚت الاَفشاس       يٍ َظشٚت انغٕٛد كبنخبنٙ   
 

  θd = β λ / D                      (20) 

عٛذ      ٔ      انـٕل انًٕصٙ ٔلـش انغضيت انؼٕئٛت ،      يؼبيم ػذد٘ ٚؼخًذ ػهٗ شكم  

.ٔحٕصٚغ عؼت انًٕصت   

(Divergence) 

θd 

λ D β 
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 خٕاص شؼبع انهٛضس

ٚؼشف عـٕع انًظذس انؼٕئٙ بأَّ يؼذل اَبؼبد انـبلت نكم ٔعذة يغبعت نكم * 

.صأٚت يضغًت   

.ْزِ انخبطٛت ْٙ َخٛضت يببششة نلاحضبْٛت انؼبنٛت نغضيت انهٛضس *   

.  حؼخبش خبطٛت انغـٕع أْى خٕاص انهٛضس ٔأكزشْب صبربٛت نخـبٛمبث انهٛضس انًخخهفت* 

    
:ًٚكٍ عغبة عـٕع عضيت انهٛضس كبنخبنٙ *   

 

حكٌٕ انمذسة انًُبؼزت       بٕاعـت يغبعت انغـظ       -   

:َغٕ انضأٚت انًضغًت       ٔعٕل انًخضّ         كبنخبنٙ    
 

                 dP = B cos θ  dS dΩ                 (21) 
 

        عٛذ      ْٙ انضأٚت بٍٛ         ٔانؼًٕد     ػهٗ انغـظ ٔ    ْٕ انغـٕع نذٖ انُمـت

    

ds 

O 

O' 

n 
θ 

ds dP 

dΩ OO' 

θ OO' n B O 
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 خٕاص شؼبع انهٛضس

:ببنُغبت نغضيت يٍ انهٛضس نٓب لذسة     ٔيمـغ ػشػٙ لـشِ     ًٚكٍ كخببت يبٚهٙ  -  P D 

1cos0  

4/2DdS يغبعت يمـغ انغضيت 

 انضأٚت انًضغًت
2d

َغخـٛغ إٚضبد ػلالت نهغـٕع كبنخبنٙ  ( 21)ببعخخذاو انُخبئش انغببمت ٔببنخؼٕٚغ فٙ انًؼبدنت   

B = 4 P / (π D θ)2                 (22) 

ببنُغبت نهٛضس فئٌ (  20)ٔبًب أٌ انضأٚت      ْٙ َفغٓب صأٚت الاَفشاس انًؼـبِ ببنًؼبدنت 

:  انًؼبدنت انغببمت حظبظ   

θ 

B = (2/ β λ π)2. P                  (23) 

Najm: 

 ٔعذة انضأٚت انكضغًت

Steradian (sr) 

Najm: 

 ٔعذة انغـٕع

W/m2.sr 



 انًذخم إنٗ انهٛضس انفظم انزبَٙ

 خٕاص شؼبع انهٛضس



 انًذخم إنٗ انهٛضس انفظم انزبَٙ

 ؿٛف انهٛضس ٔأؿٕانّ انًٕصٛت

Soft X-ray Far Infrared (FIR) 

1 nm 1 mm 
1 μm = 10-6 m 

1 nm = 10-9 m 

1 Ǻ = 10-10 m 
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 ؿٛف انهٛضس ٔأؿٕانّ انًٕصٛت

Far infrared 
 

Middle infrared 
 

Near infrared 
 

Visible 
 

Ultraviolet 
 

Vacuum ultraviolet 
 

Extreme ultraviolet 
 

Soft X-ray 

10 μm – 1 mm 

1 μm – 10 μ m 

0.7 μm – 1 μ m 

400 nm – 700 nm 

200 nm – 400 nm 

100 nm – 200 nm 

10 nm – 100 nm 

1 nm – 20 nm 
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 حظُٛفبث انهٛضس

 انغبصٚت

 انغبئهت

 انغبنت انضبيذة

 أشببِ انًٕطلاث

 انؼخ انكٓشبٙ

 انؼخ انؼٕئٙ

 لٕٚت

 يخٕعـت

 ػؼٛفت

 عضو انـٛف

 انؼخ انكًٛٛبئٙ
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 أعئهت ٔيغبئم

لمارا لايمكىىا الجسم تأحاديح الطىل المىجي الرامح لحسم الليسر ؟ :  1ش   
 

:اركر تعط الرطثيقاخ الري يسرخذم فيها الليسر تسثة :  2ش   

.اذجاهيره  –أ                 

.سطىعه  -ب               

 

في ذجرتح لحساب طىل الرراتط تاسرخذام مقياش ميكلسىن وجذ أن المسافح الري ذقطعها :  3ش 

:المرآج            ، احسة   

.طىل الرراتط  –أ                 

.زمه الرراتط  –ب                

.عرض الىطاق الطيفي  –ج                

 

حسمح ليسر قذرذها              ، ووصف قطرها                ، احسة سطىع الحسمح إرا :  4ش 

=       .كاود زاويح الاوفراج   

2 cm 

1 mW 50 μm 

8º 


