
 

 الباب الرابع

 الأراضى المتأثرة بالأملاح



 المتأثرة بالأملاح الأراضى

 تحذد انتّ انحادة انمشاكم مه َقهُيتٍا الأسض مهُحت تعتبش•

 الأساظّ ٌزي تُجذ َحيثما .َإقتصادياتٍا الأساظّ إوتاجيت

 تسبق انتمٍيذيت انعمهياث بعط تجشِ أن يقتعّ الأمش فإوً

 فّ الأملاح مقذاس خفط بقصذ انمعشَفت الإوتاج عمهياث

 َإعطاء انىمُ انمزسَعت انمحاصيم تستطيع حتّ الأسض

 بالأملاح انمتأثشة الأساظّ مشكهت َتعتبش .جيذ محصُل

 مه انقاساث مه قاسة تخهُ تكاد لا إر عانمّ غابع راث مشكهت

 .الأساظّ ٌزي مه شاسعت مساحاث



 الملامح المورفولوجٌة للأراضى المتأثرة بالأملاح

 تتوقف مميزة مورفولوجية ملامح بالأملاح المتأثرة للأراضى

  بها، الأملاح ونوعية ( الملوحة درجة) الأملاح كمية على

 ويتباين هشة مبللة تبدو الأراضى لهذه السطحية فالقشرة

   .الداكن اللون الفاتح اللون بين ما لونها



القشرة الداكنة اللون مع إمتصاص  للرطوبة الجوٌة تشٌر إلى إرتفاع تركٌز  -

.كلورٌد الكالسٌوم والمغنسٌوم  



القشرة البٌضاء أو ذات اللون الفاتح تشٌر إلى تجمع بلورات كلورٌد 

 وكبرٌتات الصودٌوم



القشرة البٌضاء أو ذات اللون الفاتح تشٌر إلى تجمع بلورات كلورٌد 

 وكبرٌتات الصودٌوم



وقرب ٌشٌر إلى إرتفاع قلوٌة الأرض  لون غامق على السطحوجود  -

حٌث تذوب المواد العضوٌة المتحللة فى مستوى الماء الجوفى 
 .الوسط القلوى وتكسو حبٌبات الأرض بلونها الغامق

 



 اتاتالنب لظهور كافٌة رطوبة توافر رغم قاحلة تكون ما عادة الأراضى هذه معظم 

 



 .النباتات لظهور كافٌة رطوبة توافر رغم قاحلة تكون ما عادة الأراضى هذه معظم 



 ٌكون المحصول أن كما النمو، ضعٌفة تكون بها المزروعة النباتات معظم نمو

 .بالأرض الأملاح لمستوى متحملة المحاصٌل تكن لم ما ضعٌفا



 ٌكون المحصول أن كما النمو، ضعٌفة تكون بها المزروعة النباتات معظم نمو

 .بالأرض الأملاح لمستوى متحملة المحاصٌل تكن لم ما ضعٌفا



 ٌكون المحصول أن كما النمو، ضعٌفة تكون بها المزروعة النباتات معظم نمو

 .بالأرض الأملاح لمستوى متحملة المحاصٌل تكن لم ما ضعٌفا



 ٌكون المحصول أن كما النمو، ضعٌفة تكون بها المزروعة النباتات معظم نمو

 .بالأرض الأملاح لمستوى متحملة المحاصٌل تكن لم ما ضعٌفا



 ٌكون المحصول أن كما النمو، ضعٌفة تكون بها المزروعة النباتات معظم نمو

 .بالأرض الأملاح لمستوى متحملة المحاصٌل تكن لم ما ضعٌفا



 ٌكون المحصول أن كما النمو، ضعٌفة تكون بها المزروعة النباتات معظم نمو

 .بالأرض الأملاح لمستوى متحملة المحاصٌل تكن لم ما ضعٌفا



 ٌكون المحصول أن كما النمو، ضعٌفة تكون بها المزروعة النباتات معظم نمو

 .بالأرض الأملاح لمستوى متحملة المحاصٌل تكن لم ما ضعٌفا



 مصادر الأملاح وأسباب تكون الأراضى الملحٌة



 أولا :-أسباب ملوحة الأراضى الغٌر مزروعة

 
 -:التالٌة الأسباب إلى مزروعة الغٌر الأراضى ملوحة ترجع

 الأصل مادة معادن بعض وذوبان لتجوٌة نتٌجة الأملاح تتكون قد•

 القابلة الأملاح نسبة على تحتوى والتى الأراضى منها نشأت التى

 تؤثر الأصل مادة فى والكلورٌدات والكبرٌتات كالكربونات للذوبان

 .الأملاح هذه من الأراضى محتوى على كبٌرا تأثٌرا

 المناطق مثل الأملاح فى غنٌة مواقع من للأراضى الأملاح إنتقال•

 .البحار مٌاهل المجاورة

 من كبٌرة كمٌات لبخر نتٌجة مساحات فى الأملاح وتركٌز تجمع•

 .البحٌرات فى ٌحدث كما المٌاه



 ثانٌا :-أسباب ملوحة الأراضى المزروعة

 
 ملحية أرض إلى الملحية غير الأرض تتحول قد•

 ، بها رى نظام وإدخال الأرض زراعة بعد

Secondary  الثانوى التلميح  عليه ويطلق

Salinization  الثانوى التمليح يرجع وقد 

 -:التالية الأسباب إلى أساسية بصفة



 ثانٌا :-أسباب ملوحة الأراضى المزروعة

 
 .الرى بمٌاه الأملاح تركٌز إرتفاع -1

 رديئة نوعية ذات أو ملحية بمياه الرى نتيجة ويحدث•
   .المياه بهذه الأملاح تركيز إرتفاع إلى فيرجع

 -:ٌلى ما على التملح عملٌة ودرجة سرعة وتتوقف 

  . المالح بالماء تروى التى الأرض خواص•

 ومعدل الحرارة درجة خصوصا   بالمنطقة السائد المناخ•
  . الأمطار سقوط

 .الصرف حالة•



 كٌف تحدث عملٌة تراكم الأملاح عند الرى بماء مالح . 

 ٌعادل بماء تحتفظ فإنها للأرض مالح ماء إضافة عند أنه الدراسات بعض بٌنت 
 تركٌز × الحقلٌة السعة = الأملاح من بمقدار تحتفظ وبالتالى الحقلٌة السعة
 للأرض الحقلٌة السعة عن الزائد الماء أما المستعمل، الرى بماء الأملاح
 ٌزٌح باطنها إلى الأرض سطح من هطرٌق وفى ، للصرف طرٌقة ٌأخذ

 بها تحتفظ التى الأملاح كمٌة وتختلف .محله وٌحل أمامه الأرضى المحلول
   -:ٌلى كما الأراضى

 الأرض به تحتفظ الذى المقدار عن الطٌنٌة الأرض به تحتفظ الذى الأملاح مقدار ٌزداد–
 .الحقلٌة السعة فى الفرق نتٌجة الرملٌة

 مقدار لأن المضاف الماء مقدار بزٌادة ضرالأ به تحتفظ الذى الأملاح مقدار ٌختلف لا –
   .ٌصرف ماء من ذلك عن زاد وما الحقلٌة السعة عند الماء مقدار على ٌتوقف الأملاح

 عدد فإن اتزان حالة إلى للوصول كافٌا   الواحدة الرٌة فى المضاف الماء ٌكون عندما–
 لأن الأرض به تحتفظ الذى الأملاح مقدار تزاٌد إلى ٌؤدى لا المالح بالماء الرٌات
 السعة عند الأرض به تحتفظ الذى الماء مقدار فى الموجودة بالأملاح تحتفظ الأرض
 وٌكون الأرضى المحلول محل المضاف الماء وٌحل رٌة كل فى ثابت مقدار وهو الحقلٌة
  . رٌة كل مع ٌضاف الذى الأملاح لمقدار مساوٌا   ٌفقد الذى الأملاح مقدار

 التركٌز ذات الرملٌة أو الطمٌٌة الأرض تفقده ما أقل أملاحها من الطٌنٌة الأرض تفقد–
 الذى الماء مقدار لأن وذلك الماء من متساو بمقدار الرى عند الأملاح من المتساوى
 الأرض من كل به تحتفظ الذى من أكبر الحقلٌة السعة عند الطٌنٌة الأرض به تحتفظ
  .الرملٌة أو الطمٌٌة



 ثانٌا :-أسباب ملوحة الأراضى المزروعة

 لظروف نتٌجة المزروعة بالمساحة الأرضى الماء مستوى إرتفاع (2
  -:بها السئ الصرف

وهوالتملٌح الثانوى الناشئ عن إرتفاع مستوى المااء الأرضاى نتٌجاة الارى الشاائع 
، وأمثلة ذلك كثٌرة فى القطاع التواجد فى كثٌر من المناطق المزروعة بمصر 

الشمالى بمدٌرٌة التحرٌر، وكذا فى منطقة التال الكبٌار حٌاث تكونات الأراضاى 
القلوٌااة نتٌجااة لرشااح مٌاااه ترعااة امسااماعٌلٌة مااع إرتفاااع تركٌااز كربونااات 
وبٌكربونات الصودٌوم بالماء الجوفى ، وكذلك إرتفاع مستوى المااء الأرضاى 

فعند إدخاال نظاام الارى . نتٌجة لزٌادة مٌاه الرى فى العدٌد من المناطق بالدلتا
وإضاااافة المٌااااه بإساااراف ٌرشاااح المااااء ساااواء مااان الأرض المروٌاااة او مااان 
القنوات و مع الوقت تزٌد المخزون فى باطن الارض  وٌرتفع مستواه مقترباا 
ماان ساااطح الأرض وٌاااذٌب هااذا المااااء الأرضاااى الأماالاح الموجاااودة باااالأرض 

  .وٌصبح تركٌز الأملاح به مرتفعا



 ثانٌا :-أسباب ملوحة الأراضى المزروعة

 لظروف نتٌجة المزروعة بالمساحة الأرضى الماء مستوى إرتفاع (3
 .بها السئ الصرف

 

 قطاع من السطحٌة الطبقة فى الأرضى الماء من الأملاح وتجمع 
   -:لعملتٌن محصلة الأرض

 وذلك السطح إلى الأرضى الماء مستوى من الماء صعود الأولى •
 الشعرٌة الخاصٌة بواسطة

  .الأرض فى الأملاح من محتوٌاته تاركا   بالبخر الماء فقد والثانٌة•

 





 علاقة الماء الأرضى بتجمع الأملاح فى الأرض 
  

 بعمق شدٌدا ارتباطإ بالأراضى الأملاح تجمع عملٌة ترتبط
   .فٌه الأملاح وتركٌز الأرضى الماء



 علاقة الماء الأرضى بتجمع الأملاح فى الأرض 
  

   : المالح الأرضى للماء الحرج العمق

 هذا ارتفاع نتٌجة الأرض سطح تملٌح عنده ٌبدأ الذى الأرضى الماء عمق•
 سطح من والسنتٌمتر بالمتر عنه وٌعبر الحرج العمق علٌه ٌطلق الماء

 والظروف الأرضى الماء فى الأملاح تركٌز على العمق هذا وٌتوقف الأرض
 .الرى ونظام الجوٌة

   : الأرضى للماء الحرج التركٌز

 النباتات تلف إلى ٌؤدى الذى الأرضى الماء فى الأملاح تركٌز بذلك وٌقصد•
 فى سواء الشعرٌة وبالخاصٌة الأرض سطح على الماء هذا تجمع عند

  . والصرف الرى مع أو الطبٌعٌة الظروف

  جم 15 -10 تركٌز ذى الأرضى الماء لعمق حرجا   حدا   كوفدا أبحاث وتبٌن•
 فقط لتر/جم 2 – 1 الأرضى الأملاح تركٌز كان إذا أما م2.5 -2 بحوالى لتر/

 الأرض تتحول أن دون م 1.5 – 1 ٌكون أن ٌمكن الأرضى الماء عمق فإن
 أن أٌضا كوفدا دراسات ومن والصرف الرى ظروف تحت وذلك ملحٌة إلى

   . العام فى الحرارة درجة متوسط مع طردٌا   ٌتناسب العمق



 أسباب أخرى لملوحة الأراضى المزروعة

  -:الآتية الظروف فى  أيضا يحدث المزروعة الأراضى تمليح أن

 يصل ما أو المطر عن البخر فيها يزيد والتى الجافة المناطق فى•
 .رى مياه من الأرض

 المناطق لصرف نتيجة المنخفضة الأراضى فى الأملاح تجمع•
 .إليها الأملاح وإنتقال لها المجاورة المرتفعة

 القواعد معرفة وعدم للإنسان الإقتصادى بالنشاط متصلة أخطاء•
 -:يلى ما الأخطاء هذه ومن الأملاح تجمع تحكم التى

 يشجع مما الجفاف فترة وطول المتعاقبة الريات بين الفترات تباعد•
 .السطحية بالطبقة الأملاح وتراكم صعود

 .الكفاءة منخفض صرف نظام وجود أو صرف نظام وجود عدم•



:تصنٌف الأراضى المتأثرة بالأملاح  

Classification of salt affected Soils  

 تتأثر أنها وجد للملحية الحساسة النباتات أن الدراسات تبين•

 درجة يكون أن على أتفق فقد وعليه ملليموز 2 أملاح بتركيز

 سم / ملليموز2 تساوى والتى المشبعة االتربة لعينة EC ال

 وبصفة ملحية، والغير الملحية الأرض بين الفاصل الحد هو

 -:إلى تقسم بالأملاح المتأثرة الأراضى فإن عامة



 حقكيٌ الأؼاػٚ زكب ظؼخت ٍي٘زخٖا ٍعبؽاً عْٖا باىخ٘طيو اىنٖؽبائٚ

 ىيَكخطيض اىَائٚ ىعيْت ٍْٖا عْع ظؼخت اىخشبع

 (Ece) قيَت اه  اىقكٌ

 ٍخؽ/ ظـ 

 حأثيؽ الأٍلاذ

 أسض لا تحذث أِ ظشس نهىباتاث  2أقم مه  1

 .أسض يحذث فيٍا ظشس نهىباتاث انحساست نلأملاح 4إىٚ  2ٍِ  2

 .أسض يحذث فيٍا تأثيش عهّ معظم انىباتاث 8إنّ  4مه  3

 أسض لا يىمُ فيٍا سُِ انىباتاث انمقاَمت نلأملاح 16إنّ  8مه  4

أسض لا يىمووُ فيٍووا سووُِ انىباتوواث شووذيذة انمقاَمووت  16أعهّ مه  5

 .نلأملاح



:تصنٌف الأراضى المتأثرة بالأملاح  

Classification of salt affected Soils  

 -:إلى تقسم بالأملاح المتأثرة الأراضى فإن عامة بصفة

                       ملحية أراضى -1•

 . صودية ملحية أراضى•

 .ملحية غير صودية أراضى•



 الأراضى الملحية

 االعجٌنة لمستـخلص الكهربى التوصٌل قٌمة كانت إذا ملحٌة الأرض تسمى•
 )متر / دس 4 ) سم / ملٌموز 4 من أكبر منها لعٌنة (ECe )  المشبعة
dS/m)) 25 حرارة درجة عندالمتبادل الصودٌوم ونسبة م ( ESP) من أقل  

 هذه وتتمٌز .8.5 من أقل الحموضة ورقم الكاتٌونٌة التبادلٌة السعة من 15%
 وكمٌات الصودٌوم أٌونات مع والمغنسٌوم الكالسٌوم أٌونات بوجود الأراضى

 قد كذلك ، والكبرٌتات الكلورٌد لأملاح أساسٌة كمكونات البوتاسٌوم من قلٌلة
 وكربونات (الجبس) الكالسٌوم كبرٌتات مثل الذائبة غٌر الأملاح بعض تتواجد

 .والماغنسٌوم الكالسٌوم

 الصودٌوم وانخفاض الأراضى هذه فى حلاالأم من كبٌرة مقادٌر ولوجود•
 الأراضى عن تقل لا النفاذٌة جٌدة الحبٌبات متجمعة عادة تكون فإنها المتبادل
 الأملاح من قدر الأراضى هذه سطح على ٌوجد ما وكثٌرا   .الملحٌة غٌر العادٌة

 الأملاح تزداد كما السطح على الأملاح من قشرة صورة فى تكون المتبلورة
 بعد ثم إستزراعها قبل السفلى الطبقات فى وتقل السطحٌة الطبقات فى عادة

  .الصورة هذه تتغٌر والرى امستزراع



 الأراضى الملحية الصودية

  ٍييَ٘ؾ 4 ٍِ أعيــــــٚ ECe ) غاث الأؼاػٚ بأّٖا حعـــــؽف •
 ٗيؿيع 25ً زؽاؼة ظؼخت عْع (dS/m ٍخؽ / ظـ 4 ) قٌ /

 اىكعت ٍِ %15 عِ (ESP ) اىَخباظه اىظ٘ظيً٘ فيٖا
  .8.5 عِ  pHاىسَ٘ػت ؼقٌ فيٖا يؿيع ٗلا اىناحيّ٘يت اىخباظىيت

 عِ ض٘اطٖا فٚ مثيؽا اىظ٘ظيت اىَيسيت الأؼاػٚ حطخيف ٗلا
 أؼاػٚ إىٚ اىغكيو ٍع حخس٘ه أّٖا غيؽ اىَيسيت الأؼاػٚ
 اىػائبت الأٍلاذ حقو باىغكيو أّ زيث ٍيسيت غيؽ ط٘ظيت
 ٍكببت اىَخباظه اىظ٘ظيً٘ ّكبت اّطفاع ٍِ أمبؽ بعؼخت
 .اىظ٘ظيت إىٚ اىخس٘ه

 اىدبف ٍِ ٍقاظيؽ عيٚ اىظ٘ظيت اىَيسيت الأؼاػٚ حسخ٘ٙ ٗقع•
 ظٖ٘ؼ إىٚ اىساىت ٕػٓ فٚ ٍْٖا الأٍلاذ غكيو يؤظٙ ٗلا

 .اىناىكيً٘ ى٘خ٘ظ اىَيسيت غيؽ اىقي٘يت الأؼع أعؽاع



 الأراضى الصودٌة
حعررؽف بأّٖررا الأؼاػررٚ اىخررٚ يقررو فيٖررا اىخ٘طرريو اىنٖؽبررٚ ىعــــررـديْت •

) ٍخررؽ / ظـ  4) قررٌ / ٍييَرر٘ؾ  4عررِ ( ECe) الأؼع اىَشبـررـعت  
dS/m ) 25عْررررع ظؼخررررت زررررؽاؼة ٗيؿيررررع  اىظرررر٘ظيً٘ اىَخبرررراظه ً (
ESP ) ٍِرررررِ اىكرررررعت اىخباظىيرررررت اىناحيّ٘يرررررت ؼقرررررٌ % 15أعرررررِ ٍررررر

ٕٗررػٓ الأؼاػررٚ اىظرر٘ظيت ،  10،  8.5بٖررا عرراظة برريِ  pHاىسَ٘ػررت
حظبر الأؼع ٍفؽقت اىسبيباث ٗحقو بٖرا اىْفاغيرت ىعؼخرت مبيرؽة ٗحقيرو 
ٍررِ َّرر٘ اىْبرراث ٍررع  طررع٘بت فررٚ غكرريو اىخؽبررت ىيررخطيض ٍررِ الأٍررلاذ 

 .ىععً حسؽك اىَاء فٚ اىقطاع الأؼػٚ

ٗحخَيؿ ٕػٓ الأؼاػرٚ بئمخكرابٖا ىّ٘را ظامْرا اقر٘ظ ّذرؽا ىرػٗباُ اىَراظة •
. اىَؽحفررع ٗحغطيررت زبيبرراث الأؼع بٖررػا اىيررُ٘  pHاىعؼرر٘يت فررٚ اه 

ٗحظبر ااىغؽٗياث اىعؼر٘يت ٍفؽقرت أيؼرا ٗحخرؽامٌ عيرٚ اىكرطر ّذرؽا 
ىكر٘ء اىظررؽف ٍرع زؽمررت اىبطررؽ ٗحدعرو ىررُ٘ اىطبقرت اىكررطسيت أقرر٘ظ 

مَررا أُ إّطفرراع الأٍررلاذ اىػائبررت ٗؾيرراظة . ٗىررػا قررَيج قي٘يررت قرر٘ظاء 
يررررؤظٙ إىررررٚ حكررررٌَ ٍبا ررررؽ  pHاىظرررر٘ظيً٘ اىَخبرررراظه ٗإؼحفرررراع اىررررـ 

 .باىظ٘ظيً٘ ىيْباحاث اىسكاقت



:تصنٌف الأراضى المتأثرة بالأملاح  

Classification of salt affected Soils  
SAR 

  

للصودٌوم % 

 المتبادل

ESP%  

 ECال 

ds/m  

  نوع التربة  pH ال

  لا تتعدى

13  

15لا تتعدى   

%  

4 ds/m  

 وأكبر

 

8.5أقل من    أرض ملحٌة  

13أكثر من  15أكثر من     

%  

4  ds/m  

 وأكبر

 

لا ٌزٌد عن 

8.5  

أرض ملحٌة 

  صودٌة

13أكثر من  15أكثر من     

%  

 4أقل من 

ds/m  

 

أكثر من 

وتصل  8.5

10إلى    

ٌةأرض صود   



Sample 
No. 

pH 
  

EC 
dS/m 

Soluble Salts ( meq/l ) CaCO3

% Ca++ Mg++ Na+ K+ CO3
-- HCO3

- Cl- SO4-- 

1 
7.8 4.1 7.3 7.4 23 3.3 - 3.8 20 17.4 1.2 

2 
8.4 7.9 15.4 6.8 56 0.3 - 1.5 67 9.5 1.6 

3 
7.8 1.9 7.0 6.3 4.6 1.1 - 7.5 3.1 8.5 2.9 

4 
8.8 3.8 4.4 2.3 31 0.3 - 1.5 23 3.7 1.1 

5 
8.3 1.6 4.2 5.1 4.9 1.3 - 3.6 6.3 6.4 13.5 



 شكرا لحسن إستماعكم



الخامس الباب   

 نمو النباتات فى الأراضى المتأثرة بالأملاح

 



 تحمل المحاصٌل للملوحة

 ، للأملاح حساسيتها فى المحاصيل أو النباتات تختلف•

 ملوحة ظروف تحت كاملا محصولا وينتج ينمو فبعضها

 على البعض لقدرة وذلك ، الآخر البعض من كثيرا أكبر

 أكبر بدرجة الماء لإستخلاص بها الخاصة الأسموزية تكييف

 والواقع .معينة ملوحة ظروف تحت الآخر البعض من بكثير

 للأملاح الزراعية المحاصيل لتحمل  واسعا مدى هناك أن

 ملوحة ذات الرى مياه بإستخدام يسمح الذى الأمر وهو

 . متوسطة



 أثر زٌادة الأملاح على النباتات النامٌة فى التربة

Effect of Salinity on Plant Growth 

 التى البيئة فى (الصودية أو) الملوحة زيادة أثر تقسيم يمكن•

 : قسمين إلى النباتات بها تنمو

• :(الضرر المباشر ) الأثر المباشر  -:أولا   

 النبات به يتأثر الذى الضرر هو المباشر بالضرر ويقصد•

 المباشر الأثر ويتمثل التربة فى الملوحة زيادة نتيجة مباشرة

 الأملاح تركيز منها العوامل من عدد فى الصودية أو للملوحة

  . النبات وطور النبات ونوع والانيونات الكاتيونات ونوع

 



  أثر التركٌز

 والتركيزات ، تركيزها بزيادة وضوحا للأملاح الضار الأثر يزداد•
 التركيزات هذه بزيادة ولكن النبات تضر لا عادة الأملاح من الضئيلة

 إلى يحتاج فالنبات المثال سبيل وعلى ، النبات على آثارها ظهور تبدأ
 يستطيع لا غيرهابو لنموه ضرورية ولكنها ضئيلة بكميات البورون
 تركيز وارتفاع معينة أعراض عليه وتظهر حياته دوره إتمام النبات

 بالنبات ضررا   الأملاح أكثر من يجعلها الضئيل الحد هذا عن البورات
 ضرورى منه ضئيل مقدار فوجود للكلوريد بالنسبة الحال وكذلك
 عن وتنتج الجذور نفاذية زيادة على تعمل الكلوريد زيادة نأو للنبات
 وتتلف الخلية تؤذى الأملاح من زائدة كميات امتصاص ذلك

 وئىالض التمثيل ويتأثر النباتات على الاصفرار فيظهر الكلوروبلاست
  مبكرا   النبات فيزهر النمو فترة وتقصر عصارية الأوراق وتصبح
   .تموت فإنها بالأملاح التأثير شديد النبات حالة وفى



ٍثاه ىخسييو  اىسعٗظ اىعاظيت ىيخؽميؿ اىعْظؽ اىغػائي

خؿء فٚ  % (ppm)اىخؽبت 

 (ppm)اىَييُ٘

 Fe 0.50 – 5.00 5000- 50000 25000 اىسعيع

M اىَْدْيؿ

n 

0.02 – 1.00 200-10000 2500 

 Zn 0.001 – 0.025 10-250 100 اىؿّل

 B 0.0005 – 0.015 5-150 50 اىب٘ؼُٗ

 Cu 0.0005 – 0.015 5-150 50 اىْساـ

M اىَ٘ىيبعٌّ

o 

0.00002 – 0.0005 0.02 - 5 2 

 Cl 0.001 – 0.10 10 - 100 50 اىني٘ؼ



(التأثٌر النوعى)أثر الكاتٌونات والأنٌونات   

 Specification Effect 

 وكلوريد النحاس كلوريد مثل الثقيلة المعادن أملاح أن الدراسات تبين•
 . بالنبات الضرر شديدة الزئبق

 الكربونات  ومنها بالنبات ضررا   الأنيونات بعض تسبب أيضا •
 .والكبريتات والبورات والبيكربونات

  : يأتى كما الأنيونات لهذه النسبى الضرر  ترتيب يمكن•

Na2CO3   NaCI : :    NaHCO3   : Na2SO4 

•10       :  3 :      3 : 1 

 الضرر مرات ثلاث يعادل ضررا   يسبب الكربونات من معين فتركيز•
 ينتج الذى الضرر مرات عشر أو والبيكربونات الكلوريد ينتج الذى
   . الكبريتات عن

 

 



(تأثٌر نوع النبات )  

  تقسٌم النباتات فى تأثرها بالأملاح الذائبة

 فٌها تنمو التى البٌئة فى الذائبة بالأملاح تأثرها ناحٌة من النباتات تقسٌم ٌمكن•
 ملحٌة ونباتات  Non halophytes ملحٌة غٌر نباتات إلى

Halophytes .   

 ولا ملحٌة غٌر أراضى فى نموها ٌزدهر التى وهى : الملحٌة غٌر النباتات -أ•
   . الذائبة الأملاح من العالٌة التركٌزات ذات الأرض فى النمو تستطٌع

   : قسمٌن إلى تنقسم : الملحٌة النباتات -ب•

 ولكنها ملحٌة غٌر أراضى فى نموها ٌزدهر النباتات هذهو الأملاح تقاوم نباتات -1
  .الأملاح من معٌنة مقادٌر تقاوم أن تستطٌع

 أن وتستطٌع الأملاح من مقادٌر وجود فى نموها ٌزدهر للأملاح محبة نباتات -2
 الأراضى هذه مثل وفى .حسنا   ٌكون لا نموها ولكن العادٌة الأراضى فى تنمو

 عصارة وتحتوى الأملاح من علٌه الحصول تستطٌع ما كل النباتات هذه تمتص
 عصارة فى توجد التى المقادٌر من أكبر الكلورٌد من مقادٌر على دائما   خلاٌاها
   . الأخرى النباتات خلاٌا



  :وسائل النبات فى التغلب على الأملاح 
 الملحية النباتات فى الأملاح تركيز يزداد أن يمكن النتح وبمداومة الوقت بمضى أنه الأبحاث تبين•

   : الآتية بالوسائل ذلك تتجنب ولكنها ضارة لدرجة

   :  Excretion : امخراج•

 العشبيات بعض النباتات هذه ومن جسمه من الأملاح يفرز أن النباتات من قليل عدد يستطيع•
  . والأشجار والشجيرات

 : التنظٌم•

 الساليكورينا مثل جسمها من الزائدة الأملاح إفراز للملوحة المحبة النباتات بعض تستطيع لا•
Salicornia مع تصبح وبالتالى فيها الماء بزيادة خلاياها فى الأملاح تراكم أضرار تقلل ولكنها 

 .عصيرية الوقت مرور

  :التجمٌع•

 .النبات يموت معين تركيز إلى وصلت إذا حتى النمو موسم طول النبات أنسجة فى الأملاح تتجمع•



 نبات القرم

 



 نبات القرم

ٌتباااع نباااات القااارم مجموعاااة • 

ماااان الأشااااجار والشااااجٌرات 

دائمة الخضرة التً تنمو فً 

المائٌااااااااااااة  المسااااااااااااتنقعات

والمناطق السااحلٌة البحرٌاة 

مااااااا بااااااٌن منطقتااااااً المااااااد 

مجموعاااااة نباااااات . والجااااازر

 90القرم تضم ما ٌقرب من 

ناااوع علاااى مساااتوى العاااالم 

  .تتبع ثمانٌة عائلات نباتٌة

 



  تكٌفات نبات القرم

 عالٌة تركٌزات وجود فً القرم نباتات نمو•
 النبات هذا مقدرة ٌرجع الذائبة الأملاح من
 خلاٌاه إلى الأملاح دخول فً التحكم على
 المدى فً المائً امتزان على المحافظة مع

 .فسٌولوجٌا المقبول

 على القرم نبات تساعد التً الألٌات أهم من•
   -:ٌأتً ما الملحٌة البٌئة فً النمو

 نبات ٌمتص الألٌة بهذه :الملحً امفراز-1•
 بإفراز ٌقوم ولكنه المالح الماء القرم

 على توجد خاصة ددغ عبر الأملاح
 ٌمتص أن للنبات ٌمكن كٌف ولكن .الأوراق

 عن الأسموزي ضغطه ٌزٌد مالح ماء
 لكً .جذوره؟ خلاٌا داخل الأسموزي الضغط
 ٌتم المالح الماء امتصاص من النبات ٌتمكن
 الجلٌسٌن مثل العضوٌة المواد بعض انتاج
 مما الجذور، خلاٌا سٌتوبلازم داخل بٌتان
 مقارنة الأسموزي ضغطها من ٌزٌد

 من ٌمكن وهذا المالح، الماء فً بالموجود
 ملوحة زٌادة من بالرغم الماء امتصاص
   .المحٌط الوسط



 تكٌفات نبات القرم

 • 
 الأملاح إقصاء عملٌة تتمثل :الأملاح إٌعاد -2
 تعمل الجذور خلاٌا فً خاصة أغشٌة وجود فً

 الماء بدخول تسمح الكفاءة عالٌة كمرشحات
 هو وكما .الخلاٌا خارج الأملاح وتقصً فقط
 بإفراز النبات ٌقوم السابقة، الألٌة فً مبٌن
 سٌتوبلازم داخل الكٌمٌائٌة المواد من الكثٌر
 الخلاٌا داخل الأسموزي الضغط من لٌزٌد خلاٌاه
 وهذا .المالح الماء فً الموجود بذلك مقارنة
 دون من الماء امتصاص من النبات ٌمكن

 .الأملاح

 : الأملاح تراكمو تخزٌن -3•

 امتصاص على بمقدرتها تتمٌز القرم أنواع بعض•
 الزائدة الأملاح بتخزٌن تقوم ولكن المالح الماء
 والجذور السٌقان قلف مثل الأنسجة بعض داخل
 عملٌة أن غٌر .النبات من المسنة الأوراق وفً
 بعض وظائف كفاءة على تؤثر قد الأملاح تراكم

 ٌؤثر مما الغذائً التمثٌل فً الهامة امنزٌمات
 والبناء التنفس مثل بالنبات حٌوٌة عملٌات على

 تلك من وللتقلٌل .البروتٌن وتصنٌع الضوئً
 داخل الأملاح بتخزٌن النبات ٌقوم السلبٌة الأثار
 .بالخلاٌا موجودة خاصة عصارٌة فجوات



 نبات المانجروف

 



 نبات السالٌكورنٌا



•.  

 



.تحمل أطوار نمو النباتات المختلفة للأملاح  

 
 

 :النمو طور باختلاف تختلف للأملاح النباتات احتمال درجة•

 امنبات طور -1

 على البذرة قدرة أن إذ . للأملاح حساسية النبات أطوار أشد الإنبات طور يعتبر•
   . الناتج المحصول كمية بالتالى تحددان للأملاح البادرات تحمل ودرجة الإنبات

 البذور فيها تنبت التى البيئة فى للمحلول الأسموزى بالضغط البذور إنبات ويتأثر•
 عن زيادته رغم الماء هذا نقص وإن للنباتات الميسر الماء بمقدار كذلك يتأثر كما
   . النابتة البذور نسبة ويقلل الإنبات فترة يزيد – الدائم الذبول نسبة

 فى الأملاح لتأثير مقاومتها شدة عنها تعرف التى النباتات بعض أن ثبت وقد هذا•
 فمثلا   . الإنبات طور فى للملوحة الحساسية شديدة تكون قد المتأخرة نموها أطوار
 تقريبا   النمو أطوار جميع فى الأملاح أثر يقاومان والشعير السكر بنجر أن وجد
 يوضح التالى والجدول ، الإنبات طور فى بالأملاح كبيرا   تأثيرا   يتأثران انهما إلا

 .المحاصيل لبعض الإنبات عند للملوحة النسبى التحمل

 درجة ارتفاع أن وجد إذ الحرارة درجة باختلاف الأملاح تأثير درجة يختلف كما•
 المختلفة الملوحة مستويات جميع حالة فى الإنبات نسبة نقص إلى يؤدى الحرارة

   . الأملاح من العالية المستويات فى يزيد الحرارة تأثير أن كما

 



طور النمو الخضرى  -2  

 فقد الأرضى للمحلول الأسموزى الضغط بزيادة للنباتات الخضرى النمو يتأثر• 
 أيدت وقد بالأرض الموجودة الأملاح كمية مع عكسيا يتناسب النمو أن وجد

 .الأسموزى الضغط زيادة مع يتناسب النمو نقص أن وجد حيث ذلك كثيرة بحوث

 معدل نقص عادة هو الخضرى النمو على الأملاح تركيز لزيادة ضار تأثير وأول•
 إلى الأبحاث وتبين للضرر ظاهرية بأعراض مصحوب غير ذلك يكون وقد النمو
 وجود عدم أو الأوراق على الأملاح لضرر مميزة أعراض أى ظهور عدم أن

 جزء أن الاعتقاد إلى يؤدى قد واضحة بصورة عادية غير خارجية مظاهر
 أو الغذائية العناصر بعض نقص إلى يرجع النمو نقص من الأقل على محسوس

 لتأثير نتيجة إلا ليس الحقيقة فى أنه على بالأرض الصالح الماء كفاية عدم
 نقص إلى يؤدى الذى الحد إلى بالأرض تركيزها درجة تصل لم التى الأملاح

   . المحصول

 قبل مورفولوجية تغيرات توجد قد أنه الدقيقة الدراسات بعض بينت قد وعموما   •
 تركيز لزيادة الأولى الفسيولوجية التأثيرات وتعتبر . الأخرى الأعراض تظهر أن

 الخلايا نشاط نقص هذا عن وينتج للماء الجذور امتصاص نقص هى الأملاح
   . الجذور واستطالة المرستيمية



  :الأثر غٌر المباشر : ثانٌا 

 النبات بها تنمو التى البيئة على – الصودية أو – الأملاح زيادة أثر به يقصد•
 الأرضى المحلول فى الأملاح تركيز يرتفع ندماعف مباشرة نفسه النبات على وليس
 -: العلاقة حسب المحلول لهذا الأسموزى الضغط أيضا يرتفع

 سم / بالملليموز الكهربى التوصيل × 0.36 = الأسموزى الضغط •

 على النبات قدرة ضعف إلى الأرضى للمحلول الأسموزى الضغط ارتفاع ويؤدى•
 نقص الباحثين من كثير حظ ولا .المحلول هذا من الماء من حاجته امتصاص

 النباتات هذه فيها تنمو التى البيئة فى الأملاح تركيز بزيادة النباتات فى حالنت
 النباتات تعانى العطشى للأراضى مماثلة الملحية الأراضى اعتبرت لذلك ونتيجة
 على تبدو التى الأعراض أن إلى الباحثين من عدد ويشير الماء نقص  فيها

 (التقزم) القصير النمو مثل الأملاح من عالية تركيزات وجود فى النامية النباتات
 النباتات على تبدو التى الأعراض كبير حد إلى تشبه الغامق الأخضر واللون
 المحبة النباتات أن أوضحت الحديثة الدراسات ولكن .لها المتاح الماء يقل عندما

 يرفع الخلوى عصيرها فى الأملاح تجمع لأن الماء فى النقص تشكو لا للأملاح
 لا وبالتالى المالح الأرضى للمحلول الأسموزى الضغط عن الأسموزى ضغطها
 .الماء امتصاص فى صعوبة تعانى



: الأثر غٌر المباشر : ثانٌا   

  أثر زٌادة الأملاح على التركٌب الكاتٌونى والأنٌونى للنبات
 تركيب حسب أيضا يتأثر النباتات تركيب فإن النبات نمو على الأملاح تحدثه الذى الأثر بجانب•

 الذى والمقدار النبات تركيب تأثر الباحثين من كبير عدد دراسات وأوضحت فيها ينمو التى البيئة
 الدراسات هذه ومن . الأرض هذه فى الأملاح بتركيز للأرض تضاف التى الأسمدة من يمتصه
 .ٌلى ما وجد

 النبات محتوٌات اتجهت بٌنما الصودٌوم من النبات محتوٌات زادت المتبادل الصودٌوم زٌادة أن•
 .الانخفاض نحو والبوتاسٌوم والمغنسٌوم الكالسٌوم من

 المضافة الأنٌونات امتصاص على النامٌة النبات قدرة على الأملاح أنٌونات تركٌز ارتفاع ٌؤثر•
 صورة فى الملحٌة الأرض إلى المضاف النتروجٌن امتصاص نقص الدراسات بٌنت حٌث كسماد
 .الملحٌة غٌر الأرض من امتصاصه عن النترات

 الأرضى الفوسفور من أو كسماد المضاف الفوسفور من سواء الفوسفور امتصاص نقص•
   . الرى مٌاه فى – الكلورٌد – الأملاح تركٌز بزٌادة

 . والفوسفات النترات امتصاص فى نقص ٌصحبها الكبرٌتات زٌادة•



 النسبى التحمل الآن معروفا اصبح وقد
 الزراعٌة المحاصٌل لمعظم للأملاح
 فى علٌها امعتماد ٌمكن التى للدرجة
 ٌمكن التى للمحاصٌل بدائل وضع

 تقسٌم ٌبٌن  التالً والجدول زراعتها،
 النسبى التحمل درجة حسب المحاصٌل
  .للملوحة



 

 التحمل النسبى للملوحة للمحاصٌل المختلفة

 



 زكاـ ىلأٍلاذ ٍخ٘قؾ اىسكاقيت ٍخ٘قؾ اىخسَو ىيَي٘زت ٍخسَيت اىَي٘زت اىَسظ٘ه

الأىيرراف ٗاىسبرر٘   -أ 

 اىكنؽ

-اىٖٕ٘٘بررا-اىقطررِ -اىشررعيؽ

 بْدؽ اىكنؽ

 -اىشررررر٘فاُ-ى٘بيرررررا اىعيرررررف

فرر٘ه  –اىكرر٘ؼخٌ –اىررؽاٙ 

 قَر –اىظ٘يا 

اىفر٘ه  –اىرػؼة  –اىطرؽٗع  –اىف٘ه 

قظرب اىكرنؽ  –الأؼؾ  –اىكر٘ظاّٚ 

 اىعضِ -عباظ اىشَف –

  -اىكَكٌ  –اىفاط٘ىيا 

الأعرررررررررررررررررررررلاف  -  

 ٗاىسشائش

اىسشرائش -زشيشت بؽٍر٘ظا

 زشيشت اىؽاٙ-اىظسؽاٗيت

زشيشرت  –( عيرف)اىشرعيؽ

 .اىبؽقيٌ -اىك٘ظاُ 

) غؼة  –اىبؽقيٌ  –بؽقيٌ زداؾٙ 

 –اىكيكرباُ  –اىْديرو  –( أعلاف 

 .اىكيؽاحؽٗ

-------- 

 –اىقرؽّبيؾ  –اىنؽّرب  –اىبؽٗميرٚ  -اىن٘قت –اىبْدؽ   الأقبؽخف اىطؼؽ -ج

 –اىباغّدرراُ  –اىطيرراؼ  -اىنررؽفف 

 –اىفيفرررو  –اىطرررف  –أب٘ؼمبرررت 

 –اىقرررؽع اىعكررريٚ  –اىبطررراؽف 

 –اىن٘قرررت  –اىبكررريت  –اىفدرررو 

 .اىبطيص –اىطَاؽٌ  –اىبطاؽا 

 –اىدرررؿؼ  –اىفاطررر٘ىيا 

  -اىبظو  –اىباٍيا 

أ رررداؼ اىفامٖرررت ٗ  -ظ

 غاث اىْ٘اة اىسدؽيت

 –اىٖٕ٘٘برررررا  –اىخررررريِ  ّطيو اىبير

 –الأّاّرررراـ  –اىؿيخررررُ٘ 

 .اىؽٍاُ –اىبباظ 

 –اىخفرررررراذ  –اىيرررررر٘ؾ  اىعْب

 –الأف٘مرراظٗ  –اىَشررَش 

 –اىَرررر٘اىر  –اىنؽيررررؿ 

 –اىنثررررؽٙ  –اىَرررراّد٘ 

 –اىبؽقرررر٘   –اىطرررر٘ش 

 .اىخ٘ث



 .الإّخاخيت اىْكبيت ٍِ اىَسظ٘ه الأعذٌ ىيَساطيو اىسقييت  اىَطخيفت حسج قيٌ ٍطخيفت ٍِ ٍي٘زت الأؼع ٗاىَيآ

 
 الإّخاخيت اىْكبيت ٍِ اىَسظ٘ه الأعذٌ اىَسظ٘ه

 %طفؽ 50% 75% 100%

EC

e 

Ecw ECe EC

w 

ECe ECw ECe ECw 

  8.7  13.0 5.3  8.0 اىشعيؽ

18.0 

12.0 28.0 19.0 

 18.0 27.0 12.0 17.0 8.4 13.0 5.1 7.7 اىقطِ

 16.0 24.0 10.0 15.0 7.5 11.0 4.7 7.0 بْدؽ اىكنؽ

 8.7 13.0 6.7 9.9 5.6 8.4 4.5 6.8 اىك٘ؼخٌ

 13.0 20.0 8.7 13.6 6.3 9.5 4.0 6.0 اىقَر

ف٘ه 

 اىظ٘يا 

5.0 3.3 6.3 4.2 7.5 5.0 10.0 6.7 

 8.8 13.0 6.0 9.1 4.7 7.0 3.3 4.9 اىي٘بيا

ف٘ه 

 ق٘ظاّٚ

3.2 2.1 4.1 2.7 4.9 3.3 6.6 4.4 

 7.6 11.0 4.8 7.2 3.4 5.1 2.0 3.0 الأؼؾ

قظب 

 اىكنؽ

1.7 1.1 5.9 4.0 10.0 6.8 19.0 12.0 

 6.7 10.0 3.9 5.9 2.5 3.8 1.1 1.7 اىػؼة

 6.7 10.0 3.9 5.9 2.5 3.8 1.1 1.7 اىنخاُ

اىف٘ه 

 اىبيعٙ

1.5 1.1 4.3 2.0 6.8 4.5 12.0 8.0 

 4.2 6.3 2.4 3.6 1.5 2.3 0.7 1.0 اىفاط٘ىيا



 .الإّخاخيت اىْكبيت ٍِ اىَسظ٘ه الأعذٌ ىَساطيو اىطؼؽ  اىَطخيفت حسج قيٌ ٍطخيفت ٍِ ٍي٘زت الأؼع ٗاىَيآ

 
 الإّخاخيت اىْكبيت ٍِ اىَسظ٘ه الأعذٌ اىَسظ٘ه

 %طفؽ 50% 75% 100%

ECe EC

w 

ECe EC

w 

ECe EC

w 

ECe ECw 

.10 4.9  7.4 3.1 4.7 اىن٘قت 

0 

 6.7  15.0  

10.0 

 10.0 15.0 6.4 9.6 4.5 6.8 2.7 4.0 اىبْدؽ

 9.1 14.0 5.5 8.2 3.7 5.5 1.9 2.8 اىبؽٗميٚ

 8.4 13.0 5.0 7.6 3.4 5.0 1.7 2.5 اىطَاؽٌ 

 6.8 10.0 4.2 6.3 2.9 4.4 1.7 2.5 اىطياؼ

 10.0 15.0 5.7 8.6 3.5 5.3 1.3 2.0 اىكباّص

 12.0 18.0 6.6 9.9 3.9 5.8 1.2 1.8 اىنؽفف

 8.1 12.0 4.6 7.0 2.9 4.4 1.2 1.8 اىنؽّب

 6.7 10.0 3.9 5.9 2.5 3.8 1.1 1.7 اىبطاؽف

 6.7 10.0 3.9 5.9 2.5 3.8 1.1 1.7 اىػؼة

 7.1 11.0 4.0 6.0 2.5 3.8 1.0 1.5 اىبطاؽا

 5.8 8.60 3.4 5.1 2.2 3.3 1.0 1.5 اىفيفو

 6.0 9.0 3.4 5.1 2.1 3.2 0.9 1.3 اىطف

 5.9 8.9 3.4 5.1 2.1 3.1 0.8 1.2 اىفدو 

 5.0 7.4 2.9 4.3 1.8 2.8 0.8 1.2 اىبظو

 5.4 8.1 3.0 4.6 1.9 2.8 0.7 1.0 اىدؿؼ

 4.2 6.3 2.4 3.6 1.5 2.3 0.7 1.0 اىفاط٘ىيا

 8.0 12.0 4.3 6.5 2.5 3.7 0.6 0.9 اىيفج



 .الإّخاخيت اىْكبيت ٍِ اىَسظ٘ه الأعذٌ ىَساطيو اىعيف اىَطخيفت حسج قيٌ ٍطخيفت ٍِ ٍي٘زت الأؼع ٗاىَيآ

 الإّخاخيت اىْكبيت ٍِ اىَسظ٘ه الأعذٌ اىَسظ٘ه 

 %طفؽ 50% 75% 100%

EC

e 

EC

w 

ECe EC

w 

ECe ECw ECe EC

w 

زشيشت  

 اىقَر
7.

5 

5.0 11.0 7.4 15.0  9.8 22.0 15.

0 

زشيشت 

 بؽٍ٘ظا

6.9 4.6 11.0 7.2 15.0 9.8 23.0 15.

0 

شعيش 

 عهف

6.0 4.0 9.5 6.4 13.0 8.7 20.0 13.

0 

زشيشت 

 اىؽاٙ

5.6 3.7 8.9 5.9 12.0 8.1 19.0 13.

0 

زشيشت 

 اى٘ؼاُ

2.8 1.9 9.6 5.7 14.0 9.6 26.0 17.

0 

ى٘بيا 

 اىعيف

2.5 1.7 4.8 3.2 7.1 4.8 12.0 7.8 

.11 17.0 6.3 9.4 3.9 5.9 1.5 2.3 اىكيكباُ

0 

بؽقيٌ 

 زداؾٙ

2.0 1.3 5.4 3.6 8.8 5.9 16.0 10.

0 

.10 15.0 5.7 8.6 3.5 5.2 1.2 1.8 غؼة عيف

0 

.13 19.0 6.8 10.0 2.9 5.9 1.0 1.5 اىبؽقيٌ

0 

بؽقيٌ 

 أزَؽ

1.5 1.0 3.6 2.4 5.7 3.8 9.8 6.6 



 .الإّخاخيت اىْكبيت ٍِ اىَسظ٘ه الأعذٌ لأ داؼ اىفامٖت  اىَطخيفت حسج قيٌ ٍطخيفت ٍِ ٍي٘زت الأؼع ٗاىَيآ

 

 الإّخاخيت اىْكبيت ٍِ اىَسظ٘ه الأعذٌ اىَسظ٘ه

 %طفؽ 50% 75% 100%

EC

e 

EC

w 

ECe EC

w 

ECe ECw ECe ECw 

 21.0 32.0 120  18.0 7.3 11.0 2.7 4.0  اىْطيو 

 5.4 8.0 3.3 4.9 2.2 3.4 1.2 1.8 اىدؽيب

 5.3 8.0 3.2 4.8 2.2 3.3 1.1 1.7 اىبؽحقاه 

 4.3 6.5 2.7 4.1 1.9 2.9 1.1 1.7 اىط٘ش 

 3.8 5.8 2.5 3.7 1.8 2.6 1.1 1.6 اىَشَش

 7.9 12.0 4.5 6.7 2.7 4.1 1.0 1.5 اىعْب

 4.5 6.8 2.8 4.1 1.9 2.8 1.0 1.5 اىي٘ؾ 

 4.7 7.0 2.9 4.3 1.9 2.9 1.0 1.5 اىنَثؽٙ 

 4.0 6.0 2.5 3.7 1.8 2.0 1.0 1.5 اىنؽيؿ 

 2.7 4.0 1.7 2.5 1.2 1.8 0.7 1.0 اىفؽاٗىت 



 أثر المناخ على التأثٌر الضار للأملاح

 على شدة يزداد للأملاح الضار التأثير أن الدراسات تفيد•

 الأجواء فى عنه الجافة الحارة الأجواء فى النباتات بعض

 . الرطبة المعتدلة



   -:العلاقة بٌن خواص التربة الصودٌة وصلاحٌة العناصر ونمو النباتات بها

 

   -: إلى الصودٌة الأرض فى النباتات تأثر ٌرجع•

 . pH الـ رقم ارتفاع-أ

 .المتبادل بالصودٌوم الطٌن تشبع -ب•

 . الطبٌعٌة الخواص سوء -جـ•

 . الغذائٌة العناصر صلاحٌة -د•



 . pHارتفاع رقم الـ 

 

 رقم بارتفاع تقترن بالأرض القلوية الحالة أن المعروف من•

 الظروف هذه مثل وفى 10 أو 9 إلى يصل قد حيث pH الـ

 ..تعيش أن يمكنها النباتات من القليل فإن القلوية الشديدة

 فى وخس طماطم نباتات فيها نمى  Arnon لـ تجربة وفى•

 فوجد .9 – 3 بين ما لها pH الـ رقم يتراوح مائية مزراع

 pHالـ درجات تحمل على قادرة كانت أنها ولو النباتات أن

 pH رقم عند النمو فى واضح انخفاض لاحظ أنه إلا المختلفة

 .9 يساوى



 . pHارتفاع رقم الـ 

 

 رقم بارتفاع تقترن بالأرض القلوية الحالة أن المعروف من•

 الظروف هذه مثل وفى 10 أو 9 إلى يصل قد حيث pH الـ

 ..تعيش أن يمكنها النباتات من القليل فإن القلوية الشديدة

 فى وخس طماطم نباتات فيها نمى  Arnon لـ تجربة وفى•

 فوجد .9 – 3 بين ما لها pH الـ رقم يتراوح مائية مزراع

 pHالـ درجات تحمل على قادرة كانت أنها ولو النباتات أن

 pH رقم عند النمو فى واضح انخفاض لاحظ أنه إلا المختلفة

 .9 يساوى



 
ٍثو ىَْ٘ ىبعغ اىَساطيو الأ  pH  اه 

 Vegetables crops الأٍثو  اىَسظ٘هpH اه 

Beets 7.5-6.0 اىبْدؽ 

Carrot 7.0-5.5 اىدؿؼ 

Cauliflower 7.5-5.5 اىقؽّبيؾ 

Celery 7.0-5.8 اىنؽفف 

Cucumber 7.0-5.5 اىطياؼ 

Lettuce 7.0-6.0 اىطف 

Muskmelon ً7.0-6.0 اىشَا 

Onion 7.0-5.8 اىبظو 

Potato 6.5-4.8 اىبطاؽف 

Spinach 7.5-6.0 اىكباّص 

Tomato ٌ7.5-5.5 اىطَاؽ 



 
 اه  pH الأٍثو ىَْ٘ ىبعغ اىَساطيو 

 
Fruits الأٍثو   أشجار الفاكهةpH اه 

Apple 6.5-5.0 اىخفاذ 

Apricot 7.0-6.0 اىَشَش 

Cherry, sweet ٘7.5-6.0 اىنؽيؿ اىسي 

Peach 7.5-6.0 اىط٘ش 

Raspberry, red 7.0-5.5 اىخ٘ث الأزَؽ 

Strawberry 6.5-5.0 اىفؽاٗىت 



 اه  pH الأٍثو ىَْ٘ ىبعغ اىَساطيو 

Flowers  الأٍثو   اىؿٕ٘ؼpH اه 

African violet ٚ7.0-6.0 اىبْفكح الأفؽيق 

Begonia 7.0-5.5 اىبيدّ٘يا 

Calendula 7.0-5.5 اىدلاّعي٘لا 

Carnation 7.5-6.0 اىقؽّفو 

Chrysanthemum ُ7.5-6.0 الأقس٘ا 

Geranium ٚ8.0-6.0 إبؽة اىؽاع 



 اه  pH الأٍثو ىَْ٘ ىبعغ اىَساطيو 

Flowers  الأٍثو   اىؿٕ٘ؼpH اه 

African viole ٚ7.0-6.0 اىبْفكح الأفؽيق 

Begonia 7.0-5.5 اىبيدّ٘يا 

Calendula 7.0-5.5 اىدلاّعي٘لا 

Carnation 7.5-6.0 اىقؽّفو 

Chrysanthemum ُ7.5-6.0 الأقس٘ا 

Geranium ٚ8.0-6.0 إبؽة اىؽاع 



 اه  pH لأٍثو ىَْ٘ ىبعغ اىَساطيو 

Field Crops الأٍثو   اىَسظ٘هpH اه 

Alfalfa ٙ7.5-6.5 اىبؽقيٌ اىسداؾ 

Barley 7.0 -6.3 اىشعيؽ 

Sugar beat 7.0-5.8 بْدؽ اىكنؽ 

Corn 7.0-5.8 اىػؼة 

Oat ُ7.0-5.8 اىش٘فا 

Soybean 7.0-6.5 ف٘ه اىظ٘يا 

Wheat 7.0-6.3 اىقَر 



  تشبع الطٌن بالصودٌوم المتبادل -ب

 النباتات من لكثير بالنسبة أنه الدراسات تبين•

 لإمتصاص صالح غير الكالسيوم يصبح

 الصوديوم نسبة تصل عندما النباتات

 القواعد مجموع من %50 إلى المتبادل

  . المتبادلة



 ESP% ظؼخت حسَو اىَساطيو اىَطخيفت ىيظ٘ظيً٘ اىَخباظه ( 4)خعٗه 
 

 الأعؽاع اىَسظ٘ه ظؼخت اىخسَو

%  10-2 عيع اىسكاقيت  -1

ESP 

 ف٘امٔ ٍخكاقطت الأٗؼا 

 (  ٍنكؽاث)٘ؾ ٗاىد٘ؾ ياىبْع  ٗاى

 أف٘ماظٗ –ٍ٘اىر 

حذٖؽ عييٖا أعؽاع حكٌَ 

زخٚ فٚ ّكب ٍْطفؼت ٍِ 

ESP 

 ESPَّ٘ ٍخقؿً ٍع  Beansبق٘ىياث  %20-10زكاقت  -2

ٍْطفغ زخٚ ى٘ ماّج 

ض٘اص الأؼع اىطبيعيت 

 خيعة

-20ٍخ٘قطت اىخسَو  -3

40% 

 Tallالأؼؾ  – ٘فاُ  –بؽقيٌ 

Fescue 

َّ٘ ٍخقؿً ّخيدت اػطؽا  

اىخغػيت ٗق٘ء طفاث اىخؽبت 

 اىطبيعيت

  -اىقطِ –اىشعيؽ  –اىقَر  %60-40ٍخسَيت  -4

 اىبْدؽ –اىطَاؽٌ 

َّ٘ ٍخقؿً ىك٘ء اىط٘اص 

 .اىطبيعيت ىيخؽبت

%  60<  عيعة اىخسَو  -5

ESP 

Crested Weatgrass 

Tall wheat grass 

Phroades grass 

 زشيشٔ ؼٗظيف

َّ٘ ٍخقؿً ىك٘ء اىط٘اص 

 .اىطبيعيت ىيخؽبت



سوء الخواص الطبٌعٌة  -جـ   

 متفرقة تصبح الصودية الأراضى أن أوضحنا أن سبق •
 حيث .للنباتات الجيد النمو على تساعد لا الظروف هذه وأن

 وجود من الرغم على النباتات وتذبل متعجنة الأرض تصبح
 الأرض قدرة وتقل بالأرض الرطوبة من مناسبة مقادير

 وينتج الجوى الهواء وبين بينها الغازات تبادل على المتعجنة
 كثير وتعجز الجذور مجال فى الأكسجين نقص ذلك عن

 نقص حالة فى الماء من حاجتها على الحصول فى النباتات
 نقص إلى يؤدى الأرض تعجن أن كذلك وجد كما .الأكسجين
 صلاحية نقص إلى بالأضافة الغذائية العناصر صلاحية
 .الماء



صلاحٌة العناصر الغذائٌة -د  

 : الفوسفات صلاحٌة -1•

 على أساسا   الجافة الأراضى فى صالحة الغير الصورة إلى الفوسفات تتحول•
 أيونات تركيز على المركبات هذه تكوين ويتوقف ومعقدة كالسيوم مركبات صورة

 .الأرضى المحلول فى الكالسيوم

 بسرعة للذوبان الفوسفات قابلية تزداد بالصوديوم المشبعة الأراضى حالة فى بينما•
 قادرة تكون لا الجذور أن إلا الذائبة الصوديوم فوسفات من مركبات لتكوين وذلك
  على قادرة غير تكون النباتات أن الدراسات بينت وقد .امتصاصها على

 النباتية الجذور اتصال موضع عند  pHالـ رقم كان إذا الفوسفات امتصاص
 .الجير فى الفقيرة الأراضى فى 7.6 من أعلى التربة بحبيبات

 وتتنفس تنمو أن للجذور يمكن أنه هو التهوية الجيدة الأراضى فى يحدث والذى•
 بدرجة الجذور نمو منقطة فى pHالـ قيم من لتقلل CO2 من كافية كميات منتجه
 أثناء CO2 تنتج التى العضوية المادة إضافة أن كما .الفوسفات امتصاص تسهل
 بجانب pHالـ رقم لحفظها وذلك القلوية الأرض فى النباتات نمو من تحسن تحللها

 .لها المعروفة الأخرى المفيدة التأثيرات



  التغذٌة النتروجٌنٌة -2

 7.6 من الأعلى pH الـ أرقام أن الدراسات بعض بٌنت•

 . للنترات النبات امتصاص تعٌق للجذور الملاصقة للمحالٌل



صلاحٌة الكاتٌونات  -3  
 

 – pH  6.5 بٌن هو والماغنسٌوم الكالسٌوم لصلاحٌة مجال انسب أن وجد وقد•
 فى العنصرٌن لهذٌن بالنسبة غذائٌة  مشاكل وجود عدم ٌتضح ذلك ومن 9

 .الصودٌة الأرض

 6.5 من أعلى الأرض فى pHالـ رقم ارتفاع فإن والمنجنٌز للحدٌد بالنسبة أما•
 مركبات إلى فٌتحولان العنصرٌن لهذٌن التكافؤ عالٌة أكاسٌد تكوٌن إلى ٌؤدى

 . pH الـ رقم بارتفاع الصلاحٌة صعبة متوسطة

 مجال أنسب هو الحامضى أو الضعٌف الحامضى الوسط أن ٌتضح تقدم ومما•
 مدى نتوقع أن ٌمكن ذلك ومن السابقة الأربعة العناصر من مناسبة كمٌة لوجود

 حٌث العناصر هذه نقص من القلوٌة الأراضى على النامٌة النباتات تقاسٌة ما
 .عادة 8.5 عن pHالـ رقم ٌرتفع



 شكرا لحسن إستماعكم


